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Er zijn а а mensen die 
moeten antwoorden, omdat ze 
meer weten, 'п 

goede opleiding hebben gehad, 
Die dus: 

een betere positie hebben 
beter werk, 'n 

groter inkomen, die 
makkelijker leven. 


Er zijn altijd mensen die 
moeten vragen, omdat ze 
minder weten, 'n minder 

goede opleiding hebben gehad. 
Die dus: 

een lagere positie hebben, 
minder leuk werk, 

minder inkomsten, die 

minder makkelijk leven. 


Wie of wat in de wereld zal u beletten ook zo'n betere positie in te ner beter werk. meer 


inkomsten ? 
Uw opleiding misschien? Dat hoeft geen bezwaar te zijn. De Muiderkring verzorgt in samenwer- 


gezelschap deskundigen ееп zestal cursussen, t.w.: radiotechniek, TV- 


king met een select 
EEG-laboranten en elektronica voor fysio- 


service, meettechniek, zendamateur, elektronica voor 


therapeuten. 
Hier is uw kans op die betere opleiding. Is het echt wel 


bij te laten gaan? 
Wij sturen и graag, geheel 


DE MUIDERKRING N.V. - POSTBUS 10 - BUSSUM - AFD. CURSUSSEN 


verantwoord zo'n gelegenheid voor- 


vrijblijvend, onze uitgebreide prospectus via onderstaande bon. 





DE MUIDERKRING МУ. "emee ¦ GRATIS 


POSTBUS 10 - BUSSUM VERZENDEN 
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Ik verzoek и mij zonder enige verplichting per omgaande een | 

uitvoerige prospectus over uw cursussen te zenden. | - 

l в Lj . 
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МААМ 


| Bij de vijfde les van de eerste vier cursus- 
sen krijgt Uter ondersteuning van Uw studie 


ADRES 


| gratis een rekenliniaal ter waarde van f 12,50. 
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10 WATT 
VERSTERKER 


10 watt versterker met 4 sili- 
cium transistoren 
Ingangsgevoeligheid 160 mV bij 
10 ман 

Inganasimp.: ca 50 ko 

Freq. karakt. 30-40.000 Hz 
Aanpassing: 8 О 


Voedingsspanning: 28 V 741,50 


Netvoedingsapparaat voor 

de 10 watt versterker 

Primair: 220/240 V 

Secundair: Belast 28 V— - 0,8 A 
Onbelast 35 V 720,– 


SCOOP 2 


waarop iedere amateur reeds јагеп 


gewacht heeft. 


АЈ 
۱۵ء‎ 
` 


KSB - 2 ВР] 

Voeding: 220 V 

Vertikaal: 

Gevoeligheid: 10 - 50 V top-top per cm 
Ingangsimp.: 2 МО - 25 pF 
Freq.-gebied: 2 Hz - 1 MHz (-3 dB) 


162 


Prijs f 239,— 






MONARCH 
HAM - 1 


FREQUENTIE GEBIEDEN: 


Band 535 - 1605 kHz 
2 16- 45 MHz 
9 4- 12 MHz 
4 11 - 30 MHz 


ғғ 


Gevoeligh.: 2 tot 10 „У bij 50 mW 


Bandbreedte: 5 kHz 
Middelfrequentie: 455 kHz 
Uitgangsvermogen: 1 W 





Uitgerust met 5-тејег, telescoop- 
ant. en ferrietant. zijn ingebouwd, 
BFO en aansluiting voor koptelef. 


Prijs f 258,— 








HOGE KWALITEIT 
KG - ONTVANGERS 


JUNIOR - AMATEUR 
TV-200 








ШИ 






ID 
ШШ 








= 


© O O O 


FREQUENTIE GEBIED en 
GEVOELIGHEID: 


Band A 550 1600 kHz - 2 им 
a 3,5 75 MHz - 5 ۷ 
КГС 7 15 MHz - 5 "У 

D 14 30 MHz - 10 nV 


ғ? 


Selectiviteit: 20 dB Ы + 10 kHz 
Middelfrequentie: 455 kHz 
Uitgangsvermogen: 1,5 МУ 
Uitgerust met BFO en aansluiting 
voor koptelefoon. 


Prijs f 218,— 











4 
.. ` w  ———wm t 


> 0 Т0-3 


ledere vakman moost toegeven, сй 

deze scoop, met zijn onbeperkt ас! 

tal mogclijkheden zijn gelijke nie! 
heeft. 





Voeding 125 V/220-240 V 

Vertikaal: 

Gevoe ] V top-top per cr 

Ingangs MO - 25 pF 

Freq. ke Hz - 1,5 MHz 

IJkspan V top/top per cm 

са || 

Horizontac 

Gevoelig V top/top per cm 

Ingang: M 20 pF 

Freq. ka o Hz - 800 kHz 

Tijdbas: 100 Hz; 100-1 kHz 

1 - 10 КН: 80 kHz; 50 - 300 kH 
Prijs f 379,— 





PROFESSIONELE 


AM-FM TUNER 


VOOR INBOUW 


Met MF versterker, АМ-ЕМ dele cile 
ren; МО ferrietantenne en eleklror. 
sche spanningsstabilisatie 


Frequentiegebieden: 
FM: 88- 108 MHz 
МО: 535 - 1065 kHz 


Gevoeligheid: 
FM: 2 „У bij 20 dB (S/N) 
MG: 100 uV bij 20 dB (S/N) 


Voeding: wisselsp. 9-12 V, 12 mA с 
gelijksp. 10-15 V, 12 mA 


Uitgangsspanning: Pos 
FM: 100 mV of meer ni 
MG: 500 mV of meer f 8957 


MAART 1969 


| LLL 





w M " — —— NC 296 ہے‎ n узу жул ow 


eer و جس‎ FANTASTISCHE 
De meesigevraagde | 7 Ë 9 


AWIATEUR SUPER SOLDEER 


9R-59 DE 





d‏ ? ` میا 


REVOLVER Het was anders niet AN 


deze ues aanbieding ` 
VOOR DE VAKMAN ee 








Compleet met verlichting 


PRIJS 


f 21,50 





Met ingebouwde produkt-detector voor 
EZB/cw. De b.f.o.-frequentie is voor de 
boven- en onderzijband instelbaar. 

De goede selectiviteit wordt door het 
gebruik van 2 mechanische resonatoren 
(mechanisch filter van eenvoudige opzet) 
bereikt. 








Eén der grootste Duitse radio- 
Gestabiliseerde voedingsspanning bij fabrikanten levert ons nu een 
SSB-ontvangst. 


4 
EES 














Eren: k: 550 kHz - 30 MHz. - 
М en: 550.1600 kHz, 1,6-48 SUPER CRIVANGER N 
MHz, 4.8 - 145 MHz i. Ее s. waarvan de prijs vele malen 

ДЕ d A hoger ligt, dan u nu moet be- 

CECR 7“ ЛИНЕ eg Бал. talen. - 
| ^. m <۳ ~ BE, ny 4 р КА 
CHA, tu GEEN RADIO-ONTVANGER IN KAST 

um. MET EEN GROTE PERMANENT- 
ONTVANGER EN VERSTERKER BATTERIJEN DYNAMISCHE LUIDSPREKER 
2 x 20 WATT MEER EN EEN SPECIALE HOGE TO- 





NEN SPEAKER. 
B Gescheiden AM EM 


afstemming 


rn — ہے‎ en — ee end 
LI ` v 


| а уље. 
ge ас o а Exec sd Е 
ہے‎ E Г 
É 
| x 
| 












A | 
| BR <. « SE - KG © Dubbele toonregeling 
а XT © Ferriet-antenne 
Freq.-ber. FM: 88 - 108 MHz | Su گت تی‎ n. 
MG: 535-1605 kHz GERE © 7/-buizen 
Gevoeligh. фы E Н * d: s: UR Nu kunt u mef ۷٣ © Aansluiting voor bandre- 
d او‎ corder en pickup 
Magnetische p.u.: 3 mV 9 V | i 
казе рш 33 i vaedingsappargóbBU Ж ER е Extra luidspreker aanslui- 
Band. apos 250 NW: torradioversterker of huistele- ting 
Muziekvermogen: 2 x 18 ман foon zelf (eck @ 4 golfbereiken, inclusief 
Freq. kar.: 20 - 50.000 Hz (+ 1 dB) Tevens geschikt om uw batte- FM 
Vervorming minder dan 19% bij 1000 Hz | rijen te laden. 
Kanaalscheiding: 35 dB bij 1000 Hz De" ris а Q Afmetingen 
Uitgangen luidspreker: 4 - 8 - 16 © ) P E 64 x 29 x 23 cm 
Bandopnemer پوس‎ eod 1 
Stereo en mono koptelefoon dts 123 - > 
A f 11,90 PRIJS y | 
Prijs f 599,— и Lu 





RADIO ELRA — ZWARTJANSTRAAT 38 5 
POSTBUS 1595 E ROTTERDAM 33 


TELEFOON (010) 2440 38 Zendingen door geheel Nederland en Belgie GIRO 124 676 





MAART 1969 





eg - Ба" 















ONTA KI Ж f 
UTRECHT ٠: 
ERHUIST 


VAN NEUDE NAAR VIESTRAAT 


opening 
omsireek 


2" HELFT 


AART 








i 


N 





— 






— 
\ A N 
а А, 
: | 
EEEN 





N 
\ 





\ 


A VÀ e, VÀ, v \ (NV МА 


` 





۵۱ص۷ 


\ 


` 
| 

i 

` 















GRANDIOZE OPENINGSCA DEAUX 1! 
WAARONDER 

staaflantaarns - sig.aanstekers - wandlampjes 
strijkijzers - gramm.piaten ` mikrofoons - radio's 
meetinstrumenten - ludsprekers microscopen 
soldeerbouten - platenspelers | intercoms 
versterkers - rekorders ` broodroosters enz.enz 


DEN HAAG 
wagenstraat 


ROTTERDAM 
hoogstraat 


UTRECHT 
neude (viestraat) 


HAARLEM 
grote houtstraat 


е. \ 
KSE) AMSTERDAM 
NY | vijzelstraat 


4 QÜÛROR 


` 





MAART 1969 


TTC ELLE,‏ و و ھ س وو وص وہ وو وہ ٭[ ٭ع و وسو ہ تہ 
ITI!‏ 
12711 





++. 
~» 
5220 


HL FIM 
" req 
dy 

پھر ود 


P ne 
EEN 
E 


wh 
A ve ` 











At 
д", 1 ۰ 


7 
CA 





EE RE 


-=s 
w 








= Ze ^ 
°“ “ا‎ 


О = y 
H d 7 l 
~ 


| 
N w 


VE 


















u N | 
о E 

e ص‎ U Ф 

pm s vga E | 

^A QE G C = Lë 

E uc q D |‏ لے 

E Do su È 0 > | 

ч coos = ~ ke 

Ze од ہم ہے‎ ed 7 

m‏ گا « Ф‏ سز c‏ گے 

^^ © E مم‎ GJ ٩ {L a 

2 seEs% «80s گج‎ 25 т 5 

< "E E: аў © 52 шо U % 

e عد‎ чир = rc шя Чо сЕ سے‎ 

= QE pU o =m ui Ф ر‎ e 

Е تا‎ о ذظ‎ = e H 

“> x ФО шо Об н о a9 = 

Z Venues OF KCKE Dc то а > 

ooo‏ ہم 

Z қаси 

و تا شوہ = 

= 0 SU 

dp S Ec SO 

а М, U Xx 

Q {‏ سے © === کے 

N= пл ес“ 

~ Ug 

25 E'ES 

—Z Du 3 ےج‎ 

De E Өф‏ ہم حم 

= cox 

Z= s. € ç 

Sa EVD 

мт Ед» 














MAART 1969 


URN DOM ELEKTRONICA 





ROTTERDAM-NOORD AMSTERDAM 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 

bij Zwaanshals bij Frederiksplein 

Tel. 010 - 24 34 97 - 24 08 12 Tel. 020- 2489 67 
Administratie: Tel. 010-24 55 16 Postorders alleen via 
Postgiro: 295550 - Postbus 3149 Postbus 3149 te Rotterdam 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leve- 
ringen zijn incl. 12% BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Post- 
orders en correspondentie te richten aan onze zaak је Rotterdam, Postbus 3149 | 





x — 747 сн == _ `. ~" ID S .جس‎ бы = —ф "SEC „йа سڈ‎ л ea پا‎ db f 


25 en 40 watt versterker bouwstenen, silicium 


Technische gegevens: ИЕ =: 
Ingangsgevoeligheid voor regelversterker bij vol ver. 


ШШ Уб mogen over 5 Q luidspreker: 25 resp. 40 magen over 5 8: 90 mu Щ | 
. 1 : = 
E regen over 8 9 luidspreker: 22 resp. 35 meal A 21 ^16 dB ( z) еп laag (100 Hej: 
٠۳۰۰۰۸۸ ИЕ па bij vol vermogen over 5 о: Ingangsimpedantie voorversterker voor MD-element: 
maximaal 0,1 9/; E PAS COE 
ات‎ sche vervorming bi| 1/4 x vermogen over 5 ©: До 9 igheid voorversterker: ہش‎ M 
а са! 0۸ gen inschakelbaar op 3 me mV | 
ШОУ |анемегуогт по: maximaal 0,3 % ERE o. 20 Pe ЖАНН 
Inwendige weerstand eindversterker: maximaal 0,2 © De eindversterker is voorzien van een ingebouwde 
Max. belasting bij bovenstaande gegevens 2 2 en 10 nF oversturings- en kortsluitbeveiliging. Het niet aanslui- 
Stijgtijd eindversterker: beter dan 5 psec | ten, danwel kortsluiten van de luidspreker(s) kan der- 
Euer ey = Ee versterker: binnen halve geen schade aanrichten 
– уап z to z 
Brom- en ruisniveau van de regel- en eindversterker: Deze onderdelenpakketlen zijn uitgevoerd met hoog- 
—70 dB waarige componenten en die te worden gemon- 
- Brom- en ruisniveau incl. voorversterker voor MD.ele- teerd op de bijgeleverde be te printplaten von 
۱ | ment: –60 dB glasvezel. В de regel- en ersterker wordt ееп 
` Ingangsimpedantie eindversterker: meer dan 10 КО aparle voeding geleverd, zc deze geheel in een 
íIngangsimpedontie regelversterker: 500 КО platte kast Кап worden onder racht 
^ PRIJZEN: 





Een hoogwaardige audio- 40 W oindversterker 

















































, d 
weergave met 25 W per ka- 25 W eindversterker | 
ذ۳۰‎ ۱۰۰٦۰٦٦۷٦۹۱691۳ ............ f 437,50 mono-eindversterker ........ f 85,- | mono-eindver er e. LI 
- ч di di aanvulling voor stereo .... f ól- aanvulling voor stereo . { 908 
ита Nw. i. voeding 40 V - 2 À ........ f 75,- | voeding 60 V - А ........ f 110,- 
E Gg me! تر تہ‎ chassis en montagemateriaal / 35,- | chassis en monlagemateriaal f 35,- 
۳۰٦١٦۶ totaal ............ f 527,50 TOTAAL TOTAAL 
Deze bouwpakketten zijn inclusief 2 x 25 W inclusief voeding f 255,- | 2 x 40 МУ inclusief voeding f 345, 
ге ا‎ телеп КОС zonder mono-regelversterker met stereo-print en -pot.melers incl. voeding f 9L- 
Е ССО... 1 AS 
; . ker voor MD-element stereo И, У: ..... | 308 
Zie ook onze technische documenta- voorverster 
| : : : |. schakelaars, pluggen en montogematerialen .... ۳ء‎ 
М tie 1969, janvari-nummer. chassis, incl. sc р'о99 9 | + 
TOTAAL regelversterker en voeding / 182,50 
En Je < TE e ' 
net Ai 3 e % 
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+ vo^ es tiek sr niae У 118 n * А 


» firmes _ NE 
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эл 41 
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voorversterker voor regelversterker met volume-, hoog- en laag-regeling voeding voor 
MD-element regelversterker 
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ue. BOUWSTENEN 


a. 


Decade tienteller met tel- 
frequentie van DC tot 10 
MHz met diode-matrix, 
werkend volgens de 1-2-4- 
8'-code; onderdelenpakket 
incl. print, nixiebuis en 


buisvoet | f 95,- 
b. 


Decade tienteller те! elek- 
tronisch buffergeheugen en 
speciale uitleesmatrix, wer- 
kend volgens 1-2-4-8'-саде; 
5nderdelenpakket incl. print, 
nixiebuis en buisvoet, tel- 

frequentie van DC tot 10 

MHz f 85 — 


Decade tienteller mel tel- 
frequentie van DC tot min. 
| MHz met speciale uit- 
leesmatrix werkend volgens 





4-B'-.code; onderdelen- 
st incl. de print, nixie- 
buisvoet .. /70,—- 


~ éi 
AN. - 4 — Л t qt 
> tts “=” К 


` 
| — M 


Connectors: voor bovenstaande bouwstenen: 


voor set a en e: 12 pens connector met goudcont. f 6,— 
voor set b, c, d en f: 


31 pens print- en chassisdeel ............. f 15,- /set 
Cijferbuizen: 

7۸۸ 1000 (0. Ут. 9) er ee سر‎ Ө 53 f 13,— 
ZM 1021 (A, V, +, -, sinus, Q, en VAR NE. f 25,— 
ZM 1022 (0 t/m 9 echter "Er vensterkleur) f 25,— 
ZM 1024 (Hz, kHz, MHz, sec., nsec., msec.) ........ f 27,— 


pU TE 


d. 

Kristal-oscillator van 1 MHz of 100 kHz (naar wens) 
met 6 tiendelers. Uitgangsfrequenties met een nauw- 
keurigheid van + of -0,01 % van: 

bi 1 MHz kristal: 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 
10 Hz en 1 Hz. - bij 100 kHh kristal: 10 kHz, 
1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz, en 01 Hz. 

De oscillator is voorzien van een trimmer om de 
nauwkeurigheid nóg verder te verhogen .... f 200,- 
е 


Kristal-gestuurde tijdeenheid met 100 kHz kristal, 
13 geintegreerde schakelingen, een reset-eenheid en 
reset-controle voor 4 of 5 decaden. De poorttijd 
van de tijdpoort is gespecificeerd als: | sec. circa 
200 nsec., 100 msec. + 20 nsec., 10 msec. + 2 psec., 
1 msec. + 0,2 nsec. en 0,1 msec. + 0,02 nsec. Uitge- 
voerd op glasvezel print met goudcontocten f 230,- 
i f. 
+ Voeding voor de nixie-drivers en de nixiebuis incl. 
printplaat, componenten en koelplaat, doch excl. 
transformator зз АТИ . j А\,— 


Transformotor 220 volt - 6,3 volt 1 amp., 35 volt 
50 mA en 130 volt 20 mA, speciaal voor voeding 
van geintegreerde schakelingen, de nixie-drivers en 


» Е 


de піхіе-Биі ............ 6 f 13, 
Buisvoeten: 
GN АР (0 t/m 9 met een punt als komma) .......... {17,50 
Buisvoeten: 
voor ZM 1021, 1020, 1021, 1022, 1024 en ОМАР ...... f 2,50 


In bovenstaande units zijn de telgedeelten resp. frequen- 
tie-delers uitgevoerd met geïntegreerde schakelingen. 


Bovenstaande prijzen zijn INCLUSIEF 12% BTW. 


Voor uitgebreide gegevens van bovenstaande units zie onze uitg. van mrt ‘Techn. Ducumentatie '69'. 


Indien u hierop nog niet bent geabonneerd, is dit alsnog mogelijk door storting van f 10,- op onze girorekening 
nr 295550 tnv. Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Roterdam-noord onder vermelding van ‘t.b.v. T.D. 1969". 
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Кет u ES dubbelspeel-kwaliteit ? 
Ongeévenaard ! 





de band welke uitmunt door haar 

A professionele geluidsregistratie 
micro-polished oxydelaag 

х hoge trekvastheid 


(volkomen rekvrij) 


slijtvastheid 


v 


+ 


* wordt prijsbewust... koop Ruby 


Dealers voor Nederland: 

HARAF Radio, Den Hoog,tel. 070 - 6391 53, voor Fries- 

land, Groningen, Noord- en Zuid-Holland en Zeeland 

Handelsond. MRP, Den Haag,tel. 070- 604138, voor 

Den Haag en omgeving 

Techn. Handelsond. STBI, Bilthoven, tel. 030 78 30 17, 

voor Drente, Overijsel, Gelderland en Utrecht. 

GROVEKA, Meerveldhoven, tel. 04995 - 3403, voor Вга- 

bant en Limburg 
=== E шш сз ш nooo 





ZOJUIST VERSCHENEN: 
VERMOGERSREGELING 


door A. J. Dirksen 








WAT REGELEN ? 
HOE REGELEN ? 
WAARMEE REGELEN 2 
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Vragen die verleden tijd zijn na het lezen 






van deze uitgave. 





Naast de praktische uitleg betreffende te 






gebruiken moderne halfgeleiders zoals: 





thyristoren, 






triacs, 






diacs en 






4-lagen dioden, 






wordt aan de hand van vele schakelingen 
ruime aandacht besteed aan de praktische 







uitvoering hiervan. 






101 tekeningen en foto's 
Bestelnummer 1139 
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ВАЗЕ banden in nieuwe verpakking 


Longplay 
double play 8 cm/ 65 m у 310 
13 ст/360 m f 11,30 13 cm/270 m f 8,10 
15 cm/540 / 15,90 15 cm/360 m f 10,35 
18 cm/730 m / 20,50 18 cm/540 m f 13,95 


Langspeelband PES 35 LH (‘Low noise, -high output’) 
Tot nu loe werden zowel 'Low noise' als 'High output 
banden vervaardigd. De BASF is er echter als eerste in 
geslaagd, beide eigenschappen in één band te vereni- 
gen. Deze kombinatie is uniek en wordt door de re- 
corderfabrikanten dan ook als een mijlpaal in de ont- 
wikkeling van de geluidsband beschouwd. 

Low noise: Het type PES 35 LH heeft een eigenruis die 
circa 5 dB lager ligt dan die van normale typen. 
High output: De uitstuurbaarheid van PES 35 LH is 4 dB 
hoger dan die van de normale banden en 6 dB hoger 
dan die van de concurrentie. 


STEREO VOORVERSTERKER 









schema wordt bijgeleverd 







FM - 6٤ع‎ 


TRIAC SPANNINGSREGELAAR 





BOUWSET VOOR DYNAMISCHE PICKUP 


frekwentiekarakteristiek volledig gekorrigeerd volgens 
de RIAA normen met ruisarme transistoren 








Compleet inklusief print 
mono . . /15,— stereo / 24,25 
losse print у 2,65 


voor 1 km bouwsel | 12,25 
3 WATT VERSTERKER 

40 - 18.500 Hz binnen 1,5 

vervorming 0,6 )uwse] у 21,55 


low noise 15 cm/360 m f 14,95 tot 1200 watt jwset f 27,75 
13 cm/270 m / 12,25 18 cm/540 m f 20,50 
KOSS НЕ HOOFDTELEFOON 
5 de beste stereo hoofdtelefoon uit de USA 
Alle prijzen 
SP3X f 130,- 
ренти Introductieprijs 
ALLEEN bij de SEK-handelaar f 79,— 








Technische gegevens: 


STEREO HOOFDTELEFOON 








spann.afgifte - 5 mV bij 5,5 cm/s 
- 20 dB, 50 tot 8000 Hz 
frekw.ber. - 10 tot 18.000 Hz + 3 dB 


kanaalsch. 
diamantpuntradius - .0007 
verlikale afspeelhoek - 15° 
naalddruk - 2 tot 5 gram 


Nu een echt 


Speciale aanbieding 


alleen bij de SEK 


Verkrijgbaar bij de SEK HANDELAAR 


f 24,75 








Magneto-Dynamisch Radio Beurs Reigerstraat 11-28, Breda Tel. 01600-33772 

Stereo-element Centrum Vinkenburgstraat 6, Utrecht Tel. 030 - 1 96 36 

Crescendo Zwanestraat 24, Groningen Tel. 05900-28890 

voor slechts / 55,- | Radio Elco Laat 204A, Alkmaar Tel. 02200 ۔‎ 61 23 

Radio Gooiland Langestraat 107, Hilversum Tel. 02150. 4 33 33 

Radio Te Kaat Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 08300 - 3 24 45 

EAAGSPANNINGSVOEDING | i Radio Vogelzong Akerstraat 70-72, Heerlen Tel. 04440 - 1 60 55 

Volledig elektronisch gestabiliseerd, kontinu Radio Vogelzang Willemsstraat 83, Eindhoven Tel. 040.25287 

regelbaar van 4-15 У 05А +15 % geheel тус 2 hold De Klomp 26, Enschede Tel. 05420.13157 
in getsoleerd huis. f 34,75 
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Kris-kras doot het О 


AMPHENOL - TUCHEL 


Coaxiale Connectors 1-24 st 
PL-259 UHF Kabelplug f 2,65 
SO - 239 UHF chassis { 2,48 
Coaxiale kabel! 1-149 m 
RG 59/AU dia 61 mm 73 ohm 2,5 КМ 1 0,91 
RG 174/U dia 2,5 mm 50 ohm 1,5 kV f 0,55 
Тисће! DIN Connectors 1-49 st 
T 2020/16, 16 polig, pencontacten 1 2.39 
T 1504/10, haakse kap hiervoor t 5.58 
T 2021/16, 16 polig, buscontacten f 4.16 
T 1505/10, haakse Кар hiervoor f 5.59 
Tuchel waterdichte Connectors 1-99 st 
4 polig, met wartel en centrale 
schroefbevestiging. 250 V 12 А 

T 2042, kabeldee!, buscontacten f 1,95 
T 2043. chassisdeel, pencontacten f 1,05 
ELECTRONIC DEVICES 

Siliciun miniatuur gelijkrichters 1-24 st 
PD 05. 1 iase brug, epoxy huis 

2А ‹12х65 mm 50 Volt f 4,85 
PD boven, doch 400 Volt { 6,15 
РВ í fase brug, metalen huis 

25А x285x11 mm, 50 Volt t; 170 
PB boven, doch 400 Volt { 23.05 
SGS HALFGELE:.DERS 

Silicium Planar transistoren 1-24 st 
BFY 56 NPN fast switch, 55 V, ТО-5 f 3,55 
BFX 37 PNP low noise, -60 V, TO-18 f 3.60 


BFY 64 PNP gen. purpose, -40 V, ТО-5 f 220 


ç peste te: : switch, TO-18 f 1,55 
C 426 NPN? 


V 410 A PNP | 


Compl 


Compl. amel. 35V, TO-5 f 2,10 


Silicium Planar DO-7 diodes 1-24 st 
EA 403, 150 mA, 35 Volt f 0,42 
EC 401, 450 mA, 125 Volt ("155 
Silicium Planar fototransistoren 1-24 5! 
Р 20 NPN. TO-5, lens top f 4,85 
P21 NPN, TO-18, idem { 4,85 
Silicium Planar dual transistoren 1-24 st 


2C 415 NPN, gen. purpose 35 V, TO-5 f 6,05 


FR - HAMLIN 

Reed contacten 1-24 st 
DRG-2 standaard, universeel, 

maakcontact 1А 250 V, 60-90 of 

80-120 AW, 51xdia 55 mm f 2.40 


DRR-2 standaard, inductief, 
maakcontact 1A 400 V, 40-60, 60 80 о! 


80-120 AW, 51x dia 5,5 mm f 3,— 
Permanente magneten voor ۹ 1-24 st 
RSH.34 254x64 mm vierkant 0.75 
RASH. 75 63,5 x dia 9,5 mm f 2.40 


U KUNT N2G ONZE COMPLETE 
COMPONENTEN CATALCGUS BESTELLEN. 
PRIJS ؛‎ 3,50, INCLUSIEF WAARDEBON. 
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100-499 st 


f 1,85 
f 1.71 
150-299 m 
1 0.70 
f 0.50 
250-499 st 


f 1,86 
f 3.41 
f 3,24 
f 3.43 


500-999 st 


f 1.63 
f 0 


100 meer 


f 3,80 
f 4,80 


f 14,65 
f 19,35 


250 4- meer 


0235 
f 2.40 
f 1,70 


ab: 
f 1.40 


250 + meer 


f 0,28 
f 0,90 


250 |. meer 


¦ 3,25 
ї 3,25 


250 + meer 
f 4,— 


100 -/- meer 


t 1.50 


)" 


100 -|- meer 


f 0.50 
f 1.60 


ELECTRONICS 


MAGNETIC SHIELD DIVISION 


Schokvast afschermmetaal 5 


Netic plaat, voor verzwakking van 
sterke stoorvelden (trafo's e.d.) 
38 x38 cm, 0,355 mm dik 
30,5 х 38 cm, 0,635 mm dik 


POMONA ELECTRONICS 


Verloopconnectors 


1699 Binding posts - ОНЕ plug 
MDP Dubbel banaan voor opbouw 
TVS-8 Testsocket, 8 pens octal 
2610 idem, 10 pens decal 

2742 idem, 12 pens compactron 
2497 idem, 9 pens magnoval 


ROSENTHAL 


Keramische schijfcondensatoren 
























Prijzen per waarde - 

(min. 100 st) -yi 

Sp 8 500 V dia 8 mm , 

680 pF - 2200 pF (E-12 reeks) 

Sp 16 500 V dia 16 mm 

5600 pF - 10.000 pF (E-12 reeks) 

RNK 30 30V dia 5 mm, 10 nF 
idem dia 16 mm, 68 en 100 nF f 49,65 


f 1320 100st — 


f 21,65 100 st 
1 25,35 100 st 
100 st 


Keramische buiscondensatoren Prijzen per waarde 


(min. 100 st) 
Rr 2 500V 10xdia 2 mm 
27 pF - 120 pF (E-12 reeks) f 14,30 100 st 
idem, 150 pF - 2700 pF (E-12 reeks) f 14,80 100 st 
idem, doch lang 14-20 mm 
3300 pF - 5600 pF (E-12 reeks) f 14,80 100 st 


Trimmercondensatoren Рпјгеп per soort 


(min. 100 st) 
5758 7 160 V dia 7,5 mm 
Instelbaar van 2-3,5 pF, 3-9 pF of 7-35 pF  159,— 100 st 
SCHAFFNER 
Koelelementen voor halfgeleiders 1-99 st 
WA 1-8 h 21, b 120, | 37,5 mm 
TO-3 geboord, voor printmontage, zwart f 1,75 


WA 351-7 ronde koelplaat dia 50 mm 

met opstaande rand 17 mm, TO-36 geboord 
8" СМ, voor printmontage. zwart 

WA 351-8, als WA 351-7 doch TO-3 geboord 


Steunen voor koelprofiel 1-99 sets 


MS 101 -S voor ge:so'eerde hcrizonizle montage, 
set van 2 st. met boutjes f 0,65 p. set 
MS 102-S idem, doch verticaal f 1,10 p. set 


Verkoopvoorwaarden voor postorders 


De prijzen gelden per stuk, tenzij-anders vermeld, exclu- ` ` 
sief 12% BTW. Minimum orderbedrag f 25,—. Bedrag 
per a:tikel tenminste 1 5,—. Orders beneden f 100,—: 
verpakking en verzending f 2,50, мапа! f 100,— franco. 
Zendingen uitsluitend onder rembours, rembourskosten ` 
f 0,75 per zending. Due ۹ 


Den Hae- E 


Rodelco N.V. Electronics | 
Postbus 1030 Koninginnegracht 44 cO EAS 
Telefoon (070) 65 39 55* Giro 1539777 | e 


Wi 


Nu eindelijk uit voorraad leverbaar ! ! 


Transistor COMMUNICATIE-ONTVANGER 


Werkt zowel op balterijen als via een netdeel op het ٢٢ 
Frequentiebereik 540 - 1600 kHz (AM) 


(luchtvaor!frequentie] — 
- Kortegolf 5,7 - 12 MHz met AFC en Squelch (stille afstemming} 


їп volgorde van binnenkomst. 


- 88-108 MHz (FM) - 


148 - 174 MHz (Mobilofoon, politie, wegenwacht, enz] 
Aflevering 








GUSTAV PESé 












NIEUVV MODEL 
/ 298, 


R.2545 





107 - 136 MHz 


DE NIEUWE MELTON van 
WHARFEDALE 


kunt u horen in onze demonstratieruimte, evenals 
de andere bekende WHARFEDALE luidsprekerboxen 


de Super Linton en Denton. 





DE SPECIAALZAAK VOO 
EN GRAMMOFOC 


Jansbuitensingel 2 - 











Giro 930 912 





Telefoon 3 














JERDELEN 
15 - ARNHEM 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 1087595 
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EK 


مم 
' 
> 
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Bijzondere 


anbieding 
Tuner- 
met 
assis 
kast | 298.- 
Tweevoudige af- 
stemkondensator 
) 17 pF J 3,— 
Grundig ver- 
sterkertje 12 W 
а f 11.50 
en FM 
f 22.50 
100 V 


MF -dee] 
afgeregeld 
BSY79 Vce 


geschlkt v. i 
driver. 


Prijzen incl. 


12 % BTW 
nnn جح‎ 


Diversen: 

Hi-Fi versterker- 
bouwd. 2x30 W 
m. Corner-Forest 
Voorversterker. 
Eindverst. volle- 
dig silicum met 
4x2N3055 incl. 
kast, voorpaneel, 
chassis en dyn. 
У.У. j 260,- 


OO O и 


Voor industrie prijzen op aanvraag 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland FA. 
Transistoren BC 171 { 0.90; FET | 4002 200 V __ 7 W 25W bij 
АС125 у 1,551 BC172 f 0.90 МРЕ102 f 335 ہد‎ ш, { 115 115 MCI ft 500 7 
АС121 B су» مت سا۸‎ 0300000 31 ПА 115| RCA 2N3632 Vce 
AC128 f 1160] Bens ja MBEN £ 375! 4006 800 У "Les 23 W ЗА 13,5 
АС151-Е / 1,05 | ere f 2.50 PEI ا‎ 1А f 1.15| W bij 175 MC 
АС153 f 1.60) ВЕ173 ۲250| 1c f 34.50 
А С161 f 1.80 BF184/284 1215 3 UJT 
ف2‎ f 175! BF223 ES ОМ2оо 7ل یتو‎ f 450| 12-470 pF bij 
AF126 j 1.65 Е __| TAA310 دے‎ aarin: А 10 stuks f 0.10 
AF139 f 2,75 TE ДЕ: Бо TA A300 f 25.60 Miniatuurelco's 500-3300 pF bij 
AF239 BFY67 4190| TAA320 f 4,35) 1000 nF 10 stuk 0.13 
ij i ТА A263 f 6.75! 6/8 V f 1.10 n ен 
bij 10 stuks / 2.25 93706 f 1.30 2000 uF waarden n. keus 
А1148 f 3.80] 10 stuks f 9.50] ТА А293 f 1.50) 6/8 V f 1.10 
AD150 1375! 100 stuks f 10.- TA A111 / 8.50 1005 F " | Zenerdioden 
86ھ‎ f 2.10| oN1711 | 2.40! 7 f 8,10, H 2301 43 3.9 4.7 5,6 6.8 
А Y422 f 2.10| 2N1613 Пра MC718P Ш رز‎ 01 100 У N i8». 10 12 V 
AD130 f 3.15| 2N2926r ОЗЕРЕ УЛ ало Pico van I n" ` 250 mw у 2 
AD161-AD162 2N3054 f 6.20 ECH ^R Sen ig yeh 45 10 W f 4— 
‚р. 15, = ) e Al 
GEM Se /8—| CA3020 — /16.50) 5000 „Е 35/40 Gouddraaddiode 
AD166 f 2,55| gepaard met f 4.95 GA180/OAS / 0.80 
AD167 f 2,55| bêta 40 J 8.50 | 
Thyristoren Sil. planar BA100 
2N4919 pnp 04 f 6.— Thyristoren АА119 1 0.15 
30 W f 10.- | Fairchild جات‎ O30 | 2N4441 K A^ 
2N4922 npn / 9.95| 6036 800 MC 200 = | 2N4442 1 8.10| sinciumdiode 
МЈЕЗО 1625] goss mome sod | Kleme thyristor 24444 y 19,—]| 50 V 100 mA / 0.30 
МЈЕ520 f 6.50 | mW 25 тА /2,—| 50У 03А / 5.-| 235060 50 V 1 A РЕ مر‎ 
BC107-BSY 72 NM1814 kompl. miniatuur /480,-| Capaciteitsdiodc 
64 V f 1.45| met 2141711 of Vlakcel 5-12 pF J 1,05 
BC108-BSY'14 1613 f 3.551! B40C3000/2200 HF-amateurs 2N2291A 3 W 
f 1.45] Triac's 3.95| belangrijk nieuws| FT 250 Mc / 3.45 
BC109-BSY76 GBS410 400 V B30C1000 J 2.95 M1557 7W bij 
voor u. 
1145| 19 A f 14| B80C2200 / 4.95 | 150 Mc J 21.50 
BC113 {0.95| GBS406 400 V ke RCA 2143866 Vce 
BC116 pnp /1.25|]6 A J 12, — | Dioden 65 5W 18W bij 
BC121 J 1.45| ER900 f 2.45 | 4001 100 V 100 MC 800 ft 
BC153 f 0.98] MPT32 f ھ3451‎ f 1.15| 800 MC f 16,— 
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Dit is de 
IM-25 
Universele т 
electronische ! e= |. сав | и 
transistor- e e 
voltmeter. 
Voor stroom-spanning en weerstandsmeting 
f 540,- bouwset; f 625,- bedrijfsklaar 


HEATHXIT SOLO ТАТ VOM som uw 


~. 
"- 

De t! adig qetr toriseerd en werkt op batterij- 9 meelbereiken 0-150 mV tot 1500 V: zelfde bereiken als bij gelijkspannings- ۸ 

2 | » a д КК nn res meting. Ingangsweerstand: 10 MOhm/SOpF: Meetlout: + 5% van volle schaal. - 
n | w! en 96۱۱۱۴5068111895 Frekwenllehereik 10 Hz - 100 KHz + 2 dB Wisselstroom - 11 meetbereiken: 
met ۸ ٣6٦1366 en voor weer- 0-15 microA tot 1.5А. zelfde bereiken als bij gelijkstroommetingen Inwendige 

stal Het zice- en laboratorium-in- weerstand, 0.1 Ohm (bereik 0-1,5 A) tot 10 КОћт (bereik 0-15 microA). - 
t 6 t Technisen evens! Meelloul: + 5% van volle schaal. Ohmmeter - 7 meetbereiken: x1; x10; 
SIFU = À 'ecnniscne geg x100,x1K.x10K;x100K: x1 Meg (10 Ohm deelstreep op 1 midden van de schaal). 
Meelkop voor AC/DC/Ohm metingen één omschakelbare meetkop. 
Gelljk те па- 9 meetberei V;0-500mV ;0-1,.5V;0-5V,0-15V, Voeding: omschakelbaar van net-voeding op batterlj-voeding (netvoeding 
0 | Ingangsweerstand: 11 Mohm, Meetlout + 3% geheel vrij van chassis). Netspanning. 120/240 V, 50/60 Hz, 8 МА electronisch 
мап м Gelijkstroom etbereike 15 microA, Q-50microA, gestabiliseard  Batterijspanning: 18 V d.m.v. 12 mono-cellen van 1,5 V 
0-150 1 ; mA m 5 ПА. 0-15 mA, 0-50 mA; 0-150 mA; 0-0,5A. in aparte behuizing te zamen met 2 mono-cellen van 1,5 V voor weer- 
Ю-1,5А. Inwendige weerstand. 0,1 Ohm (bere 1500 mA) tot 10 KOhm (bereik standsmeting en een 1,35 V Kwik-cel voor de referentiespanning. 

(0-15 m 0 Meettoul + 4% van volle aal. Wisselspanningsmeting - Afmetingen 187 x 162 x 412 mm. Gewicht: 3.9 kg. 


en er zijn er nog meer. 
IM-17 6 


f 155,- 1 305,- bouwset 
bouwset t 370,- bedrijfsklaar 
f 195 - 
bedrijfsklaar 








IM-17 Transistor Volt-Ohm-Meter, werkt uitsluitend op batterij- 
en en is uitermate geschikt als mobiel service meetinstrument 
door geringe afmetingen, laag gewicht en handige aange- 
bouwde hard-plastic tas. 4 gelijkspanningsbereiken van O tot 
1000 V, nauwkeurigheid + 3%: ingangsweerstand : 11 МедОћт. 
4 wisselspanningsbereiken van O - 1,2 tot 1000 V, nauwkeurig- 
heid: + 5%;ingangsweerstand : 1 MegOhm/100 pF; weerstands- 
meting in 7 bereiken: X1 (10 Ohm op het midden van de 
schaal), X10, X100, X1K, X10K, X100K, X1 MegOhm. 


een gemakkelijke betaling 





/ 


. vraag om de Inelco Credit-Service - alle prijzen incl. B.T.W. 


IM-16 Electronische voltmeter, getransistoriseerd, batterij- en 
netvoeding; 8 gelijkspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 
en 1500 Volts; ingangsweerstand: 11 MegOhm, nauwkeurigheid: 
+ 3%; 8 wisselspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 en 
1500 Volts; ingangsweerstand: 1 MegOhm, nauwkeurigheid: 
+ 5%; weerstandsmeting in 7 bereiken: X1 (10 Ohm op het 
midden van de schaal), X10, X100, X1K, X10K, X100K, X1 
MegOhm. Voeding: 110/220 V net of met ingebouwde batte- 
rijen. Afmetingen: 418 x 197 x 150 mm. Gewicht: 3,4 kg 


АЛ 


Kredi i 
"Марика" rediet Service 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 





— ——| држани — 7 7 
AMSTERDAM А J Ernststraat 801 Те! 421722 ® BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 














“moet U hóren'!" 


Agfa-Magneton-geluidsbanden zijn voor de fijnproever. Voor wie 
de kleinste nuance, élk detail, de hoogste еп de laagste tonen 
wil horen! Ja - geluidsopnamen klinken gegarandeerd studio- 
zuiver op Agfa-Magneton, de geluidsband van professionele 
kwaliteit tegen amateurprijs. 


Tussen haakjes: De Agfa-Magneton Hifi-Low-Noise band, spe- 
ciaal voor bezitters van kostbare Hifi-apparatuur, is hoog uit- 
stuurbaar en heeft een nòg lagere grondruis. 


Nou ja - dat hóórt U wel! Dat moet U horen! 





AQFA-GEVAERT 


publicatie van Gevaert-Agfía N.V., Polakweg 10-11, Rijswijk Z.H., telefoon 070 - 90 17 10 
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Deze cursussen 





kunt U onmiddellijk in de praktijk toepassen. 


Schema bespre- Demonstratie- 
king Philips X19k lesdag 


Tijdens deze lesdagen Deze demonstratielesdag 
worden de afregeling en de is een onderdeel van de 
erking grondig besproken.  AUDIO-CURSUS KLEURENTE- 
Jitgaande van een foutzoek- LEVISIE. Met behulp van 
schema wordt uiteengezet hoe kleurgenerator en KSO wordt 
men een fout moetlokaliseren, de afregeling van en het meten 
tevens een mooie gelegenheid aan de ontvanger gedemon- 
ут vertrouwd te raken met streerd. Deze demonstratie- 
transistorschakelingen. lesdag is vooriedereen toegan- 

kelijk. 





Bespreking |Demonstra- | Praktijk- 
X19K tielesdag. lesdag. 


Heerenveen|i3--20maart| 5 maart | 6 maart | Motel Heerenveen 


Lestijden 9.30 -12.30. en 13.30-16.30 

















Aanmeldingsformulier |“ | 
Hiermee meld ik mij aan voor 
| а. Schemabespreking X19k 140/141 adres  _ 7 | 
b. Demonstratielesdag 
| c. Praktijklesdag мола И | 
| te к — == Tel. ——— ү, R-2. | 
i 
| Bestelbon (met recht van retour binnen 2 dagen na ontvangst) R-2. | 
| Cursus Transistorschakelingen 
1. De lesbanden (5 uur ѕрее!- | 
| duur) t studieboek [ 115,.— 
2. Het studieboek naam | 
| afzonderlijk t 45,— 
Cursus Kleurentelevisie | 
| 1. De lesbanden (9 uur speel- adres سس سس — —— تس‎ 
duur) + studieboek f 170,— | 
| + demonstratielesdag in 
Amsterdam ; Arnhem woonplaats 
| о! Heerenveen. 


w 


service- 





pc 
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Praktijklesdag 


Op de praktijklesdag 
wordt met behulp van fout- 
zoekschema's en kleurendia's 
grondig doorgenomen op wel- 
ke wijze men snel een fout 
kan lokaliseren tot een be- 
paalde trap. Verder worden 
ЗО interessante fouten uit de 
praktijk uitgebreid besproken. 
De praktijklesdag wordt gege- 
ven na de demonstratielesdag. 


Audio-cursus 
Kleurentele- 
visie en 
Audio-cursus 
Transistor- 
schakelingen. 


In deze cursussen is de 
fundamentele basiskennis ge- 
geven. 

Deze cursussen geven een 
gedegen ondergrond. 

Vraag een prospectus aan of 
bestel deze cursussen ор 
proef. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 
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Jl Stereo- 
Ake STEREO opnamen 


000 met 


5 AKG 
Stereo- 
microfoons 


zijn copién van de werkelijkheid 
U kunt overigens van iedere AKG. 
microfoon verwachten dat hij het 
verschil tussen werkeliikheid en 
weerq verwaarloost 
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AKG Stereo-microfoon Model 0-56 





Ingericht voor XY stereofonie (beide systemen 
draalbaar op een ая) of AB stereofonie (systemen 
individueel op te stellen) 

Wordt geleverd met 3.5 mtr. kabel met MAS 505 
steker en twee tafelstandaards ST 1. 





type |! cardicide microfoon 
frequentie berelk: 50-15.000 Hz 
тредап !е : 200 ohm per syateem 
prijs ؛‎ f. 105.- 





AKG Stereo microfoon Model 0-11 Stereo Twin 


Deze combinatie bestaat uittwee stuks AKG 
microfoons D-11-D omdat die In hun tech- 
nische eigenschappen bijzonder goed op elkaar 
afgestemd zijn. 

Aansluitbaar aan alle bandrecorders, laag- en hoog 
ohmig, Inclusief 2tafelstandaards en 3.5 mtr. kabel. 








type : variabele nler karakteristiek 
fraquentie berelk: 5۵0 ۰18.000 Hz 

Impedantie : 500 еп 50.000 ohm 

prijs : f. 147. - 


Vraag toezanding van „Rema Magazine" bij Rema Electronics Bronckhorststraat 14 Amsterdam telefoon 020-734848 
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MET AAL IO. 
WEERSTANDEN 


Ondanks lage prijs volgens MIL specs. en DIN normen 


De professionele eigenschappen van één der tientallen Metal-Lux-Mial precisieweerstanden (type EML/RN) zijn: 
almetingen 6,7 x 2,5 mm (1/8 W) - waarden 10 Q t/m 1M Q - wattage 1/10; 1/8; 1/4; 1/2 of 3/4 W - toleranties 
2%: 175; 05%; 0,2% of 0,1% - spanning tot 500 V - temperatuurcoëlficiënt vanaf 0,0015? C - isolatie- 
weerstand > 10.000 М О -isolatiedoorslagspanning > 3000 V. 

Voldoet aan MIL-R-10509 D, E en F - char.C: Tamper diie cycling < 0,02 %; Effect of soldering < 0,01 %; 
Short-time overload < 0,02 %; Terminal strength < 0,005 %; Life < 0,25 %; Moisture resistance < 0,10 75; 
Voltage coelficient < 5 x 105. 


Inlichtingen: AMROH-MUIDEN, telefoon 02942-1341, Ald. Industriële Componenten. 
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RADIO MARCO ro. а eas oA BELEN 
























OCCASIONS BSR platenspeler in koffer m. versterker en luidspr. mono f 125,— 
MG TRANSISTORRADIO + platenspeler in koffertje f 89,— 
TRANSISTORRADIO МС en LG op batterijen еп lichtnet ў 115,— 
Hi-Fi Master luidsprekerboxen type HFA 1040 10 watt ` nu 2 stuks ے۶198‎ 

> ۲۰٦٦5٦20" 15 watt . nu 2 stuks }198,— 


SCHAKELKLOKKEN 220 volt 3 x 15 ampere .. | ў 35— 
VERHUISTRAFO'S 600 ман 220 - 120 V in draagkast .. f 17,50 - 1000 ман 220-120 V f ے35‎ 
TRANSISTOR-STEREOVERSTERKERS 2x 2 W f98—; 2x 5 W /125,—; 2x 5 W .. f155— 


INTERCOMS op lichtnet, draadloos (toch geen zenders!) 670 .. .. fem 
BATTERIJ-VERVANGERS 9 V 100 mA .... f 12,50; 6 У 300 mA . f 16,50; ó en 9 V 
(omsch.baar) 400 mA .... f 24,50; 7,5 - 9 V 300 mA f 33,—; 6-9-12V ЛА | 49,— 


SERVICE BATTERIJ-VERVANGER continu regelbaar 0-20 V, belastbaar 20-200 mA 
voor spanning- en stroommeting. Met meter f 65,—; Signaal-injector tot in v.h.f. f 18,50 


PICKUP - ARMEN met kristal-element mono .. .. .. 75,50; stereo . . J 1822 
PICKUP-VERSTERKER (transistor) 1 watt. Voor kristal pu ۱ f 5 


DUMP-TRAFO'S еп smoorspoelen 2x 9 2А .. / 4,50; 2x63V 2 А 7395; 1x 124 
1x8V../3095. Smoorspoelen 1 9 .. Ше f 3,50; 4 9 f 275 


DUMP telefoon-hoorns compleet met elementen f 2,95 
Kastje + volumereg. + schemaboek van de Philips RE bouwdoos f 975 


Verzending onder rembours; boven f 100,— franco. an prijslijsten 











Ing. weerst. DC 22 Мо - AC 1 MQ 30 pF 
Deze BVM kenmerkt zich door div. spec. eigen- 
schappen. Ingangsgevoeligheid 22 Ма DC. - 
Meetsysteern 200 HA. Klasse 1,5. - Spiegelschaal 
еп meswijzer. - Beveiligd tegen overbelasting. 
41 meetber. - Gelijksp.: 7 Бег. 1,5 - 5 - 15 - 50 
- 150 - 500 - 1500 V. - Wisselsp. eff.: 7 ber. 1,5 - 
5 - 15 - 50- 150 - 500 - 1500 V. - Wisselsp. top- 
top: 7 ber. 4 - 14 - 40 - 140 - 400 - 1400 - 4000 V 
Weerst. meting: 7 ber. 0-1 ko 10 9 middensch. 
- 0 - 10 ко 100 О middensch. - 0-100 ко - 1 ko 
middensch. 0 - 1 MQ 10 ko middensch. 0-10 MO 
100 ко middensch. - 0 - 100 MO 1 Мо middensch. 
- 0-100 Мо 10 Мо middensch. - 0- 1000 Mo 10 
МО middensch. - Sap.: 6 ber. 0- 0,5 pF, 0 - 5 HF, 
0 - 50 «Е, 0 - 500 »F, 0- 5000 HF, 0- 0,5 F. - Output- 
meting: 7 ber. van -20 tot +65 dB. 
























У. jf 247,-‏ کی Eé, ae‏ کک رہن ظط 
Hsp. probe 30 kV ....... f 45,—‏ 
НЕлргобе које о ..--... f 39,-‏ 

excl. BTW 






Alleenvertegenwoordiger: 






Technische Handelsonderneming 


TERAGRAM Vinkenbuurtweg 27 - МА А Е М 
Telefoon 03432 - 1918 

Verkoopadressen: 

Alkmaar: Radio Buisman - Amstelveen: Valkenberg - Amsterdam: Radio Peeters, Radio Rotor, Firma Val- 


kenberg, Fa De Vries - Arnhem: Radio Te Kaat - Bergen op Zoom: Rein de Jong - Beverwijk: Radlodokter - 
Breda: Radiobeurs - Dordrecht: Radiobeurs - Eindhoven: Fa Brood, Radio Vogelzang - Enschedo: Van de Leest, 
Radio Nijhuis - Den Haag: Radio Gerrése, Stuut en Bruin - Haarlem: Kieinhout Radio, Radio Marco - Heer- 
len: Radio Vogelzang - Den Helder: Van de Kraats - Hengelo: Radio Nachtegaal - Hilversum: Radio Goolland - 
Leiden: Radiobeurs - Maastricht: Fa Brunschot - Nijmegen: Fa Technica - Raalte: Fa Holterman - Roosendaal: 
Fa Meysen - Roermond: Fa Van Hees - Rotterdam: Elra Radio, Radio Lecos - Tilburg: Radiobeurs - Utrecht: 
Radiocentrum - Venlo: Fa Bauer - Wageningen: Fa Doodewaard - Zwolle: Fa Ten Koppel, Radio Centrum. 
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ANTENNE- 
INSTALLATIES 
door А. J. Dirksen 


Antenne rotoren, centrale 
antennes, kabels en leidin- 
gen, FM- en TV-antennes, 
versterkers en convertors, 
wissels en transformatoren, 
montage- en hulpmateria- 
len, het installeren van an- 
tennes, zelfbouw van ап- 
tenneversterkers, proble- 
men bij KTV ontvangst; al 
deze onderwerpen worden 
in deze uitgave zowel voor 
installateur als particulier uitvoerig behandeld. Het 
boek bevat voorts lal van overzichtelijke tabellen 
met technische gegevens en wenken, welke nuttig 
zijn bij het ontwerpen en uitvoeren van een anten- 
nstallatie 
200 pagina’s in plastic band, ruim 180 tek. en foto's. 
Bestelnummer 1117 Prijs f 14, — 


TIS 


installaties ` 


UTO- 


AUTO- ELEKTRONICA 


Peta ——s 


door H Hint op 


USS ہے‎ 
е Z. YA wa e „А S 
3 За у BE De auto van vandaag biedt 
ATE ww EXE Ai 2 
ни talloze mogelijkheden voor 
CS KR en van elektro- 
eh — тм" 
A | 1 "Pr J 
r (z: 2 
ШШ А res als 
+ 3 | 
| acculader 
3 Istroomdynamo 


"+ 


ће parkeerlicht 
teller en transistor 
an uitvoerig in deze 


dan 100 tekeningen, sche- 
druk 


Prijs f 7,75 


WAT DOE IK MET M'N 
BANDRECORDER ? 


door C. F. Ruyter 


Vele bezitters van een re- 
corder kennen niet alle mo- 
gelijkheden van hun appa- 
raat en halen er dus niet 
alles uit wat erin zit. In dit 
boek worden de gebruiks- 
mogelijkheden uitvoerig be- 
keken. De hoofdschotel! 
wordt gevormd door een 
vitgebreide en praktische handleiding voor niet 
technische gebruikers, waarbij ook het samenspel 
met dia en filmprojector wordt behandeld. Voorts 
een aantal punten waarop de koper bij aankoop 
van een recorder moet letten. 


Bestelnummer 1114 


Prijs f 12,90 

















hd 
GEÏNTEGREERDE 


GEI d 
INTECRER " SCHAKELINGEN ` | 


SCHAKEL 


Deze uitgave heeft tot doel 
technicus zowel als ama- 


te maken met de liniaire 
geintegreerde schakeling. 

Een greep uit de inhoud 
van de eerste Nederlands- 
talige uitgave op dit ge- 
bied: fabricageproces - 
schakelingen van ontvan- 


gers - ob, rf- en vhf- 
versterkers - spannings- 

stabilisator - akoestische 

relais -  signaalzoeker microfoonvoorverster- 


ker voor magnetofoon, enz. 

96 pagina's, ruim 130 tek. en foto's, toepassing van 
22 verschillende typen IC's in vele praktische ont- 
werpen. 


Bestelnummer 1123 


Prijs f 6,10 





KLEUREN TELEVISIE 
door А. 1. Dirksen 


Op de praktijk gerichte 
theorie. 


Bespreking van standaard- 
schakelingen. 


Uitvoerige behandeling van 
vier fabrieksschema's 
(Grundig, Loewe Opta, 
NordMende, Philips) met de 
afregelprocedures. 


Aparte grote bijlagen met schakelingen en 30 kleu- 
renfoto's. 


240 pagina's mel meer dan 100 zwart/wit tekeningen 
en foto's. 


Bestelnummer 1122 


Prijs f 20,40 


LUIDSPREKERS 


De 4e druk is geheel om- 
gewerkt en aangepast aan 
de huidige stond der ge- 
luidsweergavetechniek. 


Het geeft u een {uiste 
keuze en de constructie 
van een akoestisch ver- 
antwoorde luidspreker be- 
huizing. 


Constructietekeningen van 
Basreflexkasten, hoorns en hoekpanelen zijn op- 


genomen. 


Bestelnummer 704 


Prijs f 6,70 





Bij de erkende boekhandel en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 
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door J. Bron 3 em 


teur enigermate vertrouwd ` E 
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Amsterdam-Z R z | М Ё X Теісѓооп 7286 42 
v. Woustraat 182 n.V. Giro 159716 


KoRTING HI-FI STEREO TUNER Т 500 


Halfgeleiders: 12 transistoren, 11 dioden, één gelijkrichter. 

Afstembereiken: UKW: 87,5 - 104 MHz. 

Korte golf: 5,85 - 7,4 MHz (41 - 49 m.band| 

Middengolf: 510 - 1620 kHz 

Lange golf: 145-355 kHz. 
Aansluitmogelijkheden: antenne, aarde, 

Bijzondere eigen. 

afstemindicatoer 











Ferrietantenne: voor middengolf en lange golf (dubbelparallelspoelen] 
FM antenne, diode uitgang. Verbinding met versterker: d.m.v. een 5-polige diodekabel 


schappen: Automatische bandbreedteregeling op AM door gebruikmaking van silicium-transistoren; 

d.m.v. een draaispoelmeter, Stereo-decoder met automatische signalering bij stereo uitzending. Kast: mal 
noten. ~- Afmetingen: br. 36 cm x hoog 9 cm x diep 23 cm. ZEER LAGE PRIJS / 258,- 
KoRTING Hi-Fi STEREO VERSTERKER A 500 

Halfgeleiders: 21 trans, 1 де кг. - Keuzeschakelaar: 7 druktoet- 


sen: Stereo, mono bandrec., pu 1, p.u. 2, afstemmer, aan/uit. - Phy- 
siologische sterktereg. - Aansluitmog.: Diode aansl. voor afstemmer. 
aanst. voor kristal-keramische- en m.d.-p.u. elem., stereo bandrec, 
2 Isp.-boxen. - Uitgangsverm. 2 x 12 W. - Bijz. eigensch.: voll. ge- 
trans. versterker, 3-voudige tegenkopp., hoge en lage tonen reg, ba- 

- Speciale ruisarme ingang кеппа met silicium- 





lansregeling, correctie voor т.д. p.u. met silicium-epitaxial-trans. | 
epitaxial-trans. - Kast: mat noten. - Afm.: br. 36 cm x hoog 9 ст x diep 23 ст - ZEER LAGE | f 268,- 
Wederom een nieuwe ongelooflijke REIMEX-aanbieding! 

n ieders bere ı beperkie aan- 


Geen BTW verhoging maar VERLAGING. Hi-Fi vol-stereo-apparatuur thans 
bieding. Aflevering op volgorde binnenkomst, uitsluitend rembours of giro. Verzendkost 
talingsspreiding mogelijk. LEES, VORM EEN OORDEEL EN PROFITEER NU!! 


Hi-Fi STEREO RADIO-ONTVANGER STEREO 400 


coper. Ook be- 





Halfgeleiders: 9 buizen, 5 transistoren, 10 dioden, 1 де! Кг.; Golfbereik: FM: 87,3 -104 MHz, gevoeligheid voor sig- 
noal/ruisverhouding van 26 dB bij 12,5 kHz —3 ŁY; KG: 5,8 - 19,3 MHz, gevoeligheid voor 50 mW: са 10 aV bij 30% 
modulatiediepte; MG: 510- 1620 kHz, gevoeligheid voor 50 mW: ca 10 «¥ bij 30?/; modulatiediepte; LG: 145 - 360 kHz, 
gevoeligheid voor 50 mW: ca 10 им bij 30% modulatiediepte; Programmakeuze: 7 druktoetsen: Stereo, FM, Pickup, 
LG, MG, KG, Uit; (bandrecorder is Pickup + LG); Aantal kringen: AM: 7, FM: 10; LF-regelorganen: voor bas., hoog., 
en balansregeling Hi-Fi stereo; Sterkteregelaar: fysiologische; Eindtrap: dubbel tegengekoppelde -B eindtrap met 
frequentie-afhankelilke tegenkoppeling; Uitgangsvermogen: 10 МУ per Капаа!; Frequentiebereik: 30 Hz - 20 kHz; Атеп- 
nes: draaibare ferrietantenne met dubbele parallelspoelen voor MG en LG, draadomroep op LG uitschakelbaar, inge: 
bouwde dipool voor FM; KG-afstemmer: KG bandspreiding; Stereo-decoder: aparte 19 kHz versterker, diode verdub- 
belaar, aparte regelschakelaar voor onderdrukking van de flankruis, automatische omschakeling Mono-Stereo, Multiplex- 
indicator; Aansluitingen: FM-dipoo! (240 ol antenne, aarde, stereo-pickup, stereo-bandrecorder, twee luidspreker- 
boxen; Afstemindicator: lichtstreep; Bijzondere eigenschappen: Hi-Fi regelschakeling voor bas-, hoog- en balansre- 
geling, uitgangswaarden naar 45500 DIN. Hoge spiegelfrequentie-onderdrukking, kruismodulatie en de naburige zen- 
ders worden op alle gebieden door de beproefde ingangsschakeling met buizen klein gehouden. Сеппде warmte- 
ontwikkeling door de tegengekoppelde —B-eindtrap, met buizen met een instellingsstabilisering door een zenerdiode. 
Getransistoriseerde stereo-decoder met automatische Stereo-Mono omschakeling; Kast: kleur gematteerd notenhout; At 


metingen: са 59 cm breed ca 19 cm hoog; ca 23 cm diep. 
PRIJS ZONDER BOXEN ...................... f 398,- PRIJS MET 2 x 10 WATT BOXEN .............. f 568,- 
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` COMBINATIE 
WEERSTANDEN 


Met 4 combinatieweerstanden (linker figuur) kunnen 188 verschillende weerstandwaar- 
den (rechter figuur) samengesteld worden! 


Een combinatieweerstand bestaat uit vier afzonderlijke hoogbelastbare draadgewikkelde weerstanden die 
tezamen veilig en temperatuurbestendig in een keramisch lichaam zijn ondergebracht. 

Type MR 1: Bevat 1, 2. 4 en 82. Hiermede zijn 47 verschillende weerstandwaarden samen te stellen tussen 
0,5 еп 15 2. Type MR 2: 10, 20, 40 en 80 9 voor 47 waarden tussen 5 еп 150 0, Type MR з: 100, 200, 400 en 
800 © voor 47 waarden tussen 50 €? en 15009. Туре MR 4: 1 КО, 2 КО, 4 КО еп 8 ко voor 47 waarden 
tussen 500 f! en 15 k $. Afmetingen 12,5 x 12,5 х 50 mm. 


Voor alle typen geldt een weerstandtolerantie van max. 10%, een vermogen van 10 W en een temperatuur- 
coéfficiént van 20 а 50 x 10 6. Fabrikaat VITROHM 


Inlichtingen: 
AMROH-MUIDEN, telefoon 02942 - 1341* en 1951“, Afd. Industriële Componenten. 
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Er is voor U altijd een SHURE microfoon. SHURE 
ontwikkelde microfoons voor ieder doel, in diverse 
soorten, in tientallen modellen en in alle prijsklas. 
sen. Vraag Uw dealer of Tempofoon wélke SHURE 
microfoon voor U de beste is. 




































SHURE model 515 
Dynamische microfoon met 
uitstekende nierkarakteristiek. 
Speciaal te gebruiken op 

plaatsen waar de microfoon 
dicht bij de luidsprekers 
moet staan. 








АА, 


SHURE model 548 
Dit nieuwe model heeft een 
byzonder goede nierkarak- 
teristiek en geeft speciaal de 
lage tonen zeer goed weer. 
Daarom geschikt voor grote 
ruimten als aula's, kerken, 
theaters etc 





SHURE model 545 
Uitmuntende microfoon voor het 
weergeven van spraak. Veel in 
gebruik bij zangers en cabaretiers 
De microfoon is niet dreunge- 
voelig en daarom tevens zeer 
geschikt voor het weergeven 
van slaginstrumenten 





Tempofoon nv, Kap. Hatterasstraat 8, Tilburg, Tel. 04250-35233* 





Importeur voor Nederland: 
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Frequentieteller 
FZ 74 


f 2850.- 


eq tiemeting 500 Hz 50 MHz Impedantie: 1 Моћт/15 pF 
Мген де Ous, 100415,1 ms, 10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s Max. meetspanning: 30 Vpp 
: ! Digit Meetintervallen: 6 ms ...6 s, continue instelbaar 
16 ot iferbuizen met komma- Uitgang: naar wens ВСО-соде 1-2-4-8; uitvoering 
du V G 62-01 
MHz Kwartsoscillator, bereiken: 10 415, 100 Aansluitingen: 1 MHz Kwartsoscillator; Poortsignaal; 
A 1 ns, 1 s, 10 s. externe sturing der meetintervallen. 
Т eid x 10-7 (10'С ... 40°С) Vaeding: 220 V + 10% 50.. 60 Hz, ca 40 VA 
۸ ۷ ۲۲٢ met A.V.R. Afmetingen: 300 x 112 x 227 mm. 


"zing boven 1 Vpp. 


Digitale 
k voltmeter 
DV 1000 


f 6000.- 





Snelle digitale voltmeter tot 1000 metingen per seconde. 


Meetbereiken: gelijkspanning, Meettijd: max. 0,8 ms 
1 mV 1.999 V Re > 100 Мойт Meetsnelheid: extern: max. 1000 metingen per sec. 
1mV.. 1,999 V Re 100 Kohm intern: 10-0,2 metingen per sec., 
10 mV 19,99 V Re — 100 Kohm continu instelbaar ` 
100 mV 1999 V Re — 1 Mohm Meetingang: actief 
Overbelastbaarheid: 10-voud van het meetbereik BCD code, vanuit buftergeheugen 
Cijtergraotte: 30 mm Temperatuur: 0.. + 50 `C 
Aanta 4, alsmede komma en polariteitsteken Opwarmtijd: ca 10 niin. 
Onnauwkeurigheid: + 0,1596 der meetwaarde + 1 Digit Voeding: 220/110 V - 1096, + 1596 
Temperatuurcoéfficient: « 0,002% per 'C in het bereik van 50..60Hz, 55 МА ° 
+ 10.. + 40'C Afmetingen: 505 x 170 x 440 mm 
Sysleem: A continu meting, intern gestuurd Gewicht: 11 kg. 


B incidentele meting, extern gestuurd 


Alle prijzen exclusief B.T.W. 





GRUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 


inlichtingen bij een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig: | 
AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36 tel. 020-947084 GRONINGEN О. Ebbingestraat 46 tel. tel 05900- 25847 
ARNHEM Nieuwe Plein 25a tel. 08300-35432 EINDHOVEN Stratumseind 81, tel. 040-63888 3 
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EEN 
GOEDE 
TOEKOMST... 


In scripto sapiento 





е Met het oog op de sterke toeneming van het aanlal 
professionele projecten waarbij zowel artikelgroepen van 
Philips Bedrijfsapparatuur Nederland NV alsook artikel. 
groepen van Philips Nederland NV zijn betrokken, acht 
Philips het noodzakelijk de betrokken artikelgroepen van 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en te- d Am . 9.3. cat; 
levisie-techniek. Maar hiervoor moet и een erkend vakdi- DE KS E SE |. КБК О ie te concentreren. 
ploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig een be- MNN Ph та fu Ру бак A od i EN de dochter- 
` drijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belang- de HEI ٥۲۰۰۸ لاد الہ‎ E ederland NV 
ike f à worden gebundeld binnen de vennootschap. Daartoe is 
rijke functies eveneens. ۱ ; : 
рег 1 januari 1969 een Hoofdgroep ‘Professionele Produk- 
ten еп Systemen’ gecreëerd, die de hieronder genoemde 
Door onze opleidingen afdelingen omvat: | | 
| Кип} и snel еп zeker het diploma behalen dat и nodig Ro еп Р ЕЕЕ e - Metaal- 
d - ES... я techniek’ - 'Automatie-Industrie Speciaal-Apparaten' - 
hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het | . 
r А Na eg гч. Verkeer en Transport', alle gevestigd te Findhov 
examen gericht. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar = en e 
ES oue Е 9 ۱ ! g 'Communicatie', gevestigd te Den Haag, De leiding van 
deze hoofdgroep berust bij ir P. van Tilburg, die in ver- 
band hiermede per 1 јапџаг 1969 is benoemd tot direc- 
Speciale opleidingsmethode teur van Philips Nederland NV. 
waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u Р” Е | 
zelf uw studietempo kunt Берајеп. U werkt met de grootst | ° Het militaire berichtenverk: | de NATO zal be- 
mogelijke zekerheid van slagen door onze examenwaar- langrijk worden uitgebreid door ullvoering van een 
borg. project, dat een in de USA te n synchro-satellie! 
omvat en de bouw van 13 Deze zullen in 
de Europese ۷۲7 wi eplaatst van Тиг. 
Vraagt inlichtingen е lot чау еп SR 5А en Canada. De 
: : oer ۷ r ›е 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Ra PME che ind خر‎ де апог као 
{ : SC А uslrie n. Van Europese 
Elektro, Radio-elektronica en Televisie, met overzichten 7 (EDS i 
i { | d zijde is o.m. een voorstel inged een consorlium 
"S de exameneisen, de leerstof en vele andere waarde- | dat onder leiding staat van de Jard Elektric ГОЙ 
ле gegevens. . ۱ (ITT). Verder doen er in mee BBC/Mannheim; Rohde en 
Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Ne- | Schwarz/München; СЕС-АЕЏЕ Selenia/ltali& 
derland onze adviseurs tot uw dienst. | | j 
е In december 1968 hebben opsi btenaren van de 
Bijzondere Radiodienst van PTT, in samenwerking met de 
Rijkspolities van Achtkarspelen Borne, Nunspeet en 
Welk diploma Grootegast de clandestiene zenders ‘Milano’, ‘Vrijbuiter’, 
Р 'Edelweis-Holland', ‘Pionier’, ‘Doornroosje’ en ‘Marco’ op- 
wilt u behalen? gespoord en in beslag genomen. Tegen de betrokkenen, 
een 21-jarige stratenmaker, een 25-jarige vormer, een 39- 
Verenigde И опесһп!геК jarige typograaf, een 23-jarige typograaf, een 18-jarige 
Elekt inkeli bijrijder en een 28-jarige stratenmaker werd proces-ver- 
ektrowinkelier baal opgemaakt. 
L Radio/Televisiedetailhandelaar | ^ 
d € in januari 1969 hebben de opsporingsambtenaren in 
eergangen Elektrotechnisch Installateur samenwerking met de gemeentepolities van Drachten en 
Radio-/Televisie-installateur 299 en de Rijkspolities van |Jselmuiden, Grams- 
ergen en Marum de clandestiene zenders ‘De zwarte kip', 
voor Sterkstroommonteur ‘Flamingo’, ‘Apollo 8', ‘Zwarte Merel’, ‘Rode Adelaar’ of 
Radiomonteur VEV ‘Valkenburg’ of ‘Vliegende Моп en ‘Doodle’ of '409' op. 
Я деѕроога en in beslag genomen. Тедеп de betrokkenen, 
= > Elektronicamonteur NERG een 29-jarige grondwerker, een 20-jarige bankwerker, een 
Schriftelijk Radiotechnicus асу gs bouwvakarbeider, een 25-jarige zonder beroep, 
. š een -jarige grondwerker еп een 35-jarige zonder be- 
ا ا ا ا ا‎ ۵ гоер werd proces-verbaal opgemaakt. 
- Televisiemonteur 
و‎ 
= Onderwijs Televisietechnicus € ات ود یک‎ E glen” rodio zende dat 
а А zal worden gehouden in de maanden mei en juni 1969 te 
Middenstandsdiploma Den Haag, dienen zich vóór 1 maart 1969 aan te melden. 
~ Het examen dient ter verkrijging van een amateur-radic- 
zendmachtiging cq. verklaring van bevoegdheid voor het 
- CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN | bedienen van een amateurzender. Het verzoek om deel- 
name moet worden gericht aan de voorzitter van de 
= Examencommissie voor Radiozendamateurs, Kortenaerka- 


de 12, Den Haag. 
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40 jaar mg-ellende 


Met de omroepband op de middengolven was het al mis voordat RB bestond en 
alle gedokter aan die veel te volgepropte band heeft nog nooit soulaas kunnen 
brengen. Na de eerste experimenten met radio-uitzendingen ten behoeve van het 
publiek ontstond in 't begin der twintiger jaren al gauw het begrip omroep en de 
zenders kwamen als paddestoelen uit de grond. Men koos gewoon een geschikte 
frequentie, die nog niet bezet was, en zo waren de 'goeie plekjes' in de ether al 
spoedig bezet. 

Wie er toen bij kwam, moest zich tussen twee reeds bezette frequenties nestelen 
en daarmee begon de onderlinge storing. 

Tot 1926 werkten de omroepzenders tussen ca 500 en 1000 kHz omdat men toen al 
had ervaren dat beneden 1000 kHz de ontvangst veel ongunstiger werd t.g.v. fading. 


In 1926 werd de eerste poging tot internationale regeling ondernomen door de 
Union Internationale de Radiophonie (na 1945 uiteengevallen in UER en OIRT), 
waarbij de h.f. grens van de omroepband werd gesteld op 1500 kHz. Dit hielp niet 
veel want al vier jaar later schreef Corver in Radio Expres (18 - 1 - 1929): "Ег zijn 
meer dan tweemaal teveel zenders in Europa In dat jaar werd een nieuw plan 
opgesteld, waarbij het frequentieverschil tussen twee zenders werd teruggebracht 
van 10 tot 9 kHz, hetgeen toen reeds veel protesten uitlokte, omdat men het 
argument, dat de door twee nabuur-zenders veroorzaakte interferentietoon (9 kHz) | 
toch wel hoorbaar zou zijn, niet voetstoots wilde aannemen. Kortom, de ellende га 
werd steeds erger, want de radiotechniek stond niet stil, ег kwamen steeds рго- 
tere zendbuizen zodat er steeds sterkere zenders kwamen om zo de 'storende' 
signalen weg te drukken, tenslotte was het zo dol, dat een nieuw plan niet kon 
uitblijven. Uitdunnen van 't aantal zenders was de enige oplossing en als drastisch 
begin dwongen de overwinnaars van WO-II de Duitsers vrijwel al hun MG zenders 
te sluiten. Eventuele omroepaspiraties mochten zij op de toen nog maagdelijke 
FM band uitleven. [7 


In 1948 kwam met moeite het 'Kopenhagen-plan' tot stand, 't werd niet meer dan 
een compromis voor te veel zenders (circa 250) op een iets vergrote band (535 ... 
1605 kHz). Het begon naar wens, maar al gauw kwamen er meer nieuwe zenders 
en werden de vermogens opgevoerd. Het aantal zenders is sindsdien meer dan 
verdubbeld! Bij gevolg een complete chaos en de gemiddelde storingsvrije reik- 
wijdte van MG zenders is nog slechts 45 km. 

En dan te bedenken, dat regionale en nationale omroepen volledig aan hun trek- 
ken kunnen komen op de FM band, zodat de MG band in principe zou kunnen 
worden gebruikt voor een internationale omroep met een beperkt aantal zeer 
krachtige zenders. 


Helaas zijn er nog te veel conservatieve geesten, die liever de sinds 40 jaar ver- 
trouwde (wan)toestand laten doorsudderen dan gebruik te maken van de thans ` 
reeds aanwezige technische mogelijkheden. 4 





Тош he! waar zijn... 

dat de Amerikaanse geleer- 
de S. Ovshinsky inderdaad 
in staat is transistoren en 
andere halfgeleider onder- 
delen te fabriceren, die 
voornamelijk uit amorf glas 
bestaan, dan staat een wa- 
re revolutie in de halfge- 
letderindustrie voor de 
deur. Men is geneigd dit 
bericht als een aprilmop te 
zien, ware het niet dat het 
omstreeks december jl. in 
de wereld werd gebracht, 
o.a. door een serieus blad 
als de Journal of the Ame- 
rican Physical Society. Ook 
steunde niemand minder 
dan Sir Neville Mott, di- 
recteur van het Covendish 
laboratorium de claims van 
Ovshinsky in een interview 
in de New York Times. 
E2-68-12/13 


De 'Comparascope',... 

die door een Britse fabri- 
kant is ontwikkeld, bete- 
kent een grote vooruitgang 
in de controletechniek voor 
het inspecteren van samen- 
gestelde gedrukte circuits 
of andere gevallen waarin 
een produkt in alle opzich- 
ten visueel identiek ts met 
het origineel. Met dit in- 
strument, aldus de fabri- 
kant, wordt de inspectietijd 


van een gecompliceerd cir- 
cuit zeven keer korter. Bij 
het controleren усп een ge- 
drukt circuit worden het 
origineel en het te contro- 
leren produkt naast elkaar 
gelegd en door middel van 
een reeks verlichtingseen- 
heden, reflectoren, lenzen, 
polariserende platen en een 
door een motor cangedre- 
ven roterende analyserende 


hoeft te vergelijken en dat 
het geheugen er verder niet 
aan te pas komt. BIS 


Piezotransistor ... 

is een tronsistortype, waar- 
bij een piëzo-elektrisch ef- 
fect optreedt, zodat mecha- 
nische krachten in collector- 
stroomveranderingen kun- 
nen worden omgezet 


Stow Laboratories (Stow, 





bepaald zonder deze еб, 
schadigen. De nieuwe e 
stroom- en 16٥0 as pot 
ningsmeler 6 PM 6508 
van Philips biedt een cP 
lossing voor deze specid 
meetproblemen. Door 
ingebouwde siroombegren" 
zingsschakeling — instelba0 
tussen 10 pA en 100 mA © 
kunnen de metingen wof 
den uitgevoerd zonder ће" 





schijf kon degene die het 
instrument bedient het oor- 
spronkelijke circuit op het 
werkstuk transponeren en 
weer wegnemen. Wanneer 
een weerstand van onjuis- 
te waarde is aangebracht, 
verandert de kleurcodering; 
wanneer een diode is om- 
gekeerd blijkt dat uit pool- 
aanduiding en een ontbre- 
kend onderdeel verschijnt 
en verdwijnt. 

De voordelen zijn dat het 
oog niet langer het origi- 
neel met het werkstuk be- 





Model 880 Dauwpunt hygrometer, fabrikaat Cambridge 


Systems |пс., 


is een relotief laag geprijsd doch nauw- 


keurig instrument voor snelle bepaling van de vochtig- 


heidsgraad van de lucht. 


Het instrument bevat een thermo-elektrisch gekoelde 


spiegel, 


die optisch op het dauwpunt word aange- 


bracht. M.b.v. een precistethermistor wordt de tempe- 
ratuur van de spiegel gemeten. Het meetgebied loopt 
van -40 °C tot +50 °C. De dauwpunt-'voeler' kan op 


afstand van de meter worden opgesteld en 


standaard uitrusting behoort 
(Imp. Ad. Auriema-Europe NV, 


voor een penschrijver. 


tot de 
tevens een aansluiting 


Brussel en Ouderkerk a.d. Amstel.) 


182 


Massachusetts 01775, USA) 
maakt twee typen, PT-2 en 
PT-3. Het zijn planaire NPN 
silicium transistoren, waar 
van een emissor-basisjunc- 
lie mechanisch is gekoppeld 
met een membraan, dat bc 
ven in de ТО-46 huls is 
aangebracht. De collector 
stroom verandert evenredig 
met de op het membraan 
uitgeoefende kracht. Onge 
veer 0,25 mN (0,25 gf) geeft 
een uitgangsspanning van 
1V aan een collectorweer 
stand van 10 КО. Voorals- 
nog zal де hoge prijs — 75 
dollar voor de PT-2 en 125 
dollar voor PT-3 — een be- 


letsel voor гште toepas- 
sing Zijn. А2-68-11 


Voor optimaal resultaat... 
bij het ontwerpen van tran- 
sistorenschakelingen :s het 
noodzakelijk dat de waar- 
den van de lekstroom en de 
doorslagspanning van ver- 
schillende halfgeleiders 
nauwkeurig worden vastge- 
legd. De lekstroom 15 in 
vele gevallen bepalend voor 
де kwaliteit еп de levens- 
duur van een halfgeleider; 
de doorslagspanning geeft 
een indicatie voor de be- 
trouwbaarheid van halfge- 
leiderschakelingen. De zeer 
kleine lekstromen die bij de 
nieuwste  siliciumhalfgelei- 
ders - met nome bij de FET- 
en MOST-vitvoeringen - op- 
treden, zijn met де bestaan- 
de  transistortestapparaten 
niet of niet voldoende te 
meten. 

Voorts kan, indien bij de 
meting geen  X-Y-oscillo- 
scoop wordt gebruikt, de 
doorslagspanning van een 
halfgeleider niet worden 


meetobject te beschadigen. 


Het instrument is geschikt 
voor het meten van halfge- 
| met 2, 3 of 4 elek- 
7 De volgende metin- 
sl n met de PM 6509 


Igevoerd: Lek- 

tingen vanaf 3 рА 

t A: Meten van de 
anning tot 1000 
ersiandsmetingen 


tot 100 To (1014 


PNB 

Verkeerstelevisie.. 
vil teeds meer toepas- 
S daarom heeft 
Gi Flectronic voor de- 
en proefdoel- 
eind bij de planning van 
vi televisie nu een 
spe meetwagen in 
dienst gesteld. Het voer- 
tuig is als mobiel televisie- 
opnamestation uitgerust 
en ook voor draadloze 


beeldtransmissie naar vas- 
te ontvangers geschikt 

Op het dak von de kleine 
bus bevindt zich een tele- 
visiecamera ҒА 30, die in 
de wagen op afstand kan 
worden bestuurd. De beeld- 
transmissie geschiedt in de 
UHF-band ор 4415 MHz 
door middel van de sterke 
beeldzender 8531-10 Te- 
vens Кап de  meelwagen 
met een spreekverbinding 
worden uitgerust om aan- 
duidingen van het ontvang- 
station betreffende de ge- 


wenste  opnameplaals te 
ontvangen. Bij proeven le- 
verde de  beeldontvanger 
BE32 zelfs bij ongunstige 


transmissievoorwaarden in 
het centrum der stad en tot 


50 km in het open veld 
beelden van uitstekende 
kwaliteit. PIG 

MAART 1969 





YRESTOR 
ONTSTEKING 





Nadat gedurende enige jaren de ontwikkeling van elektronische 
ontstekingssystemen voor renwagens leek te hebben stilgestaan, 
verschenen dit jaar voor het eerst op de autocircuits enige ren- 
wagens, welke waren uitgerust met het modernste snufje op het 
gebied van ontstekingssystemen, namelijk de thyristorontsteking. 





H. HINLOPEN 


MAART 1969 


"Г ot dusverre waren de door Lucas ontwikkelde 

getransistoriseerde renwagen-ontstekingssyste- 
men de enige elektronische systemen welke de 
circuits 'bevonkten'. Reeds enige jaren geleden 
besteedden wij in deze kolommen aandacht aan 
deze ontstekingsinstallaties. Geheel nieuw op de 
autocircuits is echter het dit jaar door Ferrari toe- 
gepaste thyristorontstekingssysteem, dat werd ont- 
wikkeld door Magneti Marelli te Milaan. Op het 
Zandvoortse circuit zagen wij deze installatie ge- 
monteerd op de Ferrari (Dino) Formule II ren- 
wagens (afb. 1). Zoals bekend bezitten de thyris- 
tor- of condensator-ontstekingssystemen  voorde- 
len ten opzichte van transistor-systemen en - ui- 
teraard - ook ten opzichte van normale bobine- 
ontstekingsinstallaties. Het belangrijkste voordeel 
is ongetwijfeld de grote ongevoeligheid voor pa- 
rasitaire belasting in het secondaire circuit van 
de ontstekingsinstallatie, waardoor vervuilde of 
'vette' bougies praktisch geen invloed meer heb- 
ben op de kracht van de ontstekingsvonk. Daarbij 
komt dan nog een punt dat speciaal van belang 
is voor de met hoge toerentallen draaiende ren- 
wagen-motoren, namelijk dat het aantal vonken 
per minuut tot praktisch elke gewenste waarde 
kan worden opgevoerd door een (transistor)-om- 
vormer te kiezen, welke in staat is de ontstekings- 
condensator zeer snel weer op te laden. Het be- 
hoeft zeker geen nader betoog, dat dit laatste met 
de moderne transistoromvormers geen enkel pro- 
bleem meer oplevert. 


Het Marelli thyristorontstekingssysteem. 


Het Marelli thyristorontstekingssysteem werd ont- 
worpen voor de Dino sportwagen van Fiat, van- 
daar ook de benaming: DINOPLEX. Evenals bij 
de reeds vroeger door ons gepubliceerde conden- 
satorontstekingssystemen geschiedt ook bij het 
Dinoplex-systeem de sturing van de thyristor door 
middel van de normale onderbrekercontacten, 
terwijl tevens een normale bobine kan worden 
toegepast. Het systeem is dus universeel en kan 
op iedere auto met 12 volt accu worden toegepast. 


183 





| (777, 3 
Fr £ مر‎ f AS AEUR j 

CEN ali 72244444 S 
< ‚ P BEL مر‎ uan. ДР var ہے‎ 





Het aansluitschema van de Dinoplex-installatie is 
getekend in figuur 2. Zoals hieruit en uit foto's 
blijkt, bezit het elektronische deel van dit thyris- 
torontstekingssysteem respectabele afmetingen. 
Het geheel waterdichte omhulsel van de Dinoplex 
is voorzien van koelribben teneinde een goede 
koeling van de halfgeleiders te waarborgen. 

Fig. 4 toont het complete schema van de Dinoplex- 
installatie. Evenals bij de reeds vroeger in RB 
beschreven  thyristorontstekingssystemen, wordt 
in het Marelli-systeem een 2-transistoromvormer 
gevolgd door een bruggelijkrichtschakeling, toege- 
past voor het opwekken van de hoge gelijkspan- 
ning voor het laden van de ontstekingscondensa- 
tor Cl: deze condensator wordt geladen tot een 
spanning van circa 500 V. Op de bekende wijze 
wordt een thyristor toegepast voor het ontladen 
van Cl over de primaire van 
de bobine. De stuurschakeling 
is eenvoudig; de spanningsde- 
ler R3-R5 zorgt ervoor dat de 
stuurelektrode van de thyris- 
tor een geringe negatieve 
voorspanning ten opzichte van 
de katode bezit. Het sturen 
van de schakeling geschiedt 
via C2 door de onderbreker- 
contacten. Zodra de thyristor 
ontsteekt, wordt C1 ontladen 
over de primaire van de bo- 
bine, waardoor secundair een 
hoge spanning wordt opge- 
wekt. 

Gelijktijdig wordt de omvor- 
mer kortgesloten, waardoor 
deze afslaat; er wordt geen 
hoogspanning meer opgewekt 
en de thyristor dooft. 

De kortsluiting wordt hier- 
door opgeheven en de om- 


Fig. 2 - Aansluitschema van het 
Marelli thyristorontstekingssysteem 
op de 6-cilinder motor van de 
Fiat sportwagen. 
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Afb. | - Het Melli oa'stekingssysteem 
Dinoplex Р genionteerd op de versnel- 
lingsbak van de Ferrari Formule Il-ren. 
wagen. De bobine is direct naast hel van 
koelribben voorziene huis van de опіѕіе- 
kingsinstallatie bevestigd. 


vormer begini opnieuw te oscille- 
ren: Cl wordt weer geladen. In fei 
te wordt de osciilatie-frequentie van 
de omvormer dus geheel bepaald 
door het aantal vonken dat per 
tijdseenheid wordt vereist. 

Een - naar wij uit eigen ervaring 
weten - prima systeem. 

De waarden van de toegepaste weer- 
standen en condensatoren in 't Ma- 
relli thyristorontstekingssysteem 
alsmede gegevens omtrent de ge- 
bruikte halfgeleiders ontbreken ons 


helaas. 


Voor wie wil experimenteren met de stuurschake- 
ling van het Marelli systeem, kunnen we echter 
wel een paar benaderende waarden geven voor 


een 12 V accu: 


R2 circa 30 Q 


ЕЗ = 47 Q 
R4 = 1500 Q 
R5 — 9560 0 


CI = 2 =F 600 V 

C2 = 0,15 à 0,25 ob 

01 = BY100 of equivalent 

D2/D8 = ОА85 of equivalent 

D3 t/m D6 bruggelijkrich! 
4 x BY100) 


г 500 V (bijv. 
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Afb. 3 - Deze formule ||| renwagen is 
uitgerust met een getransistoriseerd ont- 
stekingssysteem van Lucas 


Toerenteller op thyristorontsteking. 


Tot slot dan nog iets over thyris- 
toronisteking voor zelfbouw (zie 
ook RB maart 1968). Uit vragen van 
lezers bleek dat de sturing van de 
thyristor door middel van een tran- 
sistor soms moeilijkheden oplever- 
de. In het algemeen zijn deze pro- 
blemen op te lossen door met de 
waarden van de weerstanden R3 en 
R4 ( zie RB maart) te experimen- 
teren. Wordt het thyristorontste- 
kingssysteem echter gebruikt voor 
een auto waarbij de min van de 
accu aan massa ligt, dan kan ook 
met succes de vanouds bekende 
stuurschakeling worden toegepast, 


waarvan et schema is getekend 
in fig. | је sturing van de thyristor kan dan 
haarfij! len ingesteld met behulp van de po- 
tention 1000. Hierbij gaat men als volgt 
te w 

d eter wordt zodanig ingesteld dat 


de maximale stuurspanning ont- 
A 

Де motor gestart, waarna bij station- 
I aiende motor de potentiometer lang- 
zaam wordt teruggedraaid totdat de motor af- 
slaat (thyristor ontvangt onvoldoende sturing) 


het draaicontact van de potentiometer wordt 
nu weer een weinig in de richting 'A' gedraaid, 
waarna de motor opnieuw wordt gestart. Lukt 
het starten niet meteen, dan de potentiometer 
nog iets verder draaien, totdat de motor vlot 
wil starten. 





- 
anderbreker ~ RS 
contact 
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's Winters kan het noodzakelijk zijn de stuurspan- 
ning voor de thyristor iets te verhogen; dit kan 
op eenvoudige wijze geschieden door de poten- 
tiometer nog iets na te regelen. 


Tot zover het ontstekingssysteem. Dan nu de toe- 
renteller, die op wel bijzonder eenvoudige wijze 
op het thyristorontstekingssysteem kan worden 
aangesloten. In fig. 5 is in de plusleiding naar de 
thyristor ееп mA-meter getekend - met succes 
kan op deze plaats een toerentellermeetsysteem 
worden aangesloten. Deze meetsystemen zijn mo- 
menteel in diverse uitvoeringen in de handel ver- 
krijgbaar en bezitten een 270°-schaal met verde- 
ling in honderdtallen toeren/minuut. De gevoe- 
ligheid van het meetsysteem is meestal 1 mA vol- 
le schaaluitslag. Door een passende shunt toe te 
passen wordt het mogelijk de toerenmeter direct 
in de plusleiding naar de thyristor op te nemen. 


Behalve een exact aanwijzen- 
de toerenteller bezitten we 
dan tevens een uitstekende 
controlemogelijkheid op de 
werking van het ontstekings- 
systeem. 

Wat is namelijk het geval 
Zoals bekend neemt '{ stroom- 
verbruik van een thyristor- 
ontstekingssysteem lineair toe 
met het toerental. Bij proef- 
nemingen bleek dat de stroom- 
toename van het in fig. 5 ge- 
tekende systeem tot 14.000 
vonken per minuut lineair is 
(mogelijk ook nog wel hoger, 
doch dit werd niet gecontro- 
leerd). 14.000 vonken per mi- 
nuut betekenen voor een 4- 
cilinder 4-taktmotor 7000 
omw./rnin.; bij het in fig. 5 
getekende ontstekingssysteem 
bedraagt het stroomverbruik 


Fig. 4 
Schakeling van het Dinoplex Е 
thyristorontstekingssysteem ` 
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onderbreker contact 





Fig. 5 - Schemosleutel 


voor 6 V voor 12V 
Kl 1002 draadgewonden instelweerstand 
(Vitrohm GLA) 202 idem 
R2 390 draadgewonden 560 idem 
R3 100 ko 2 W idem 
RA 100 2 tnstelpotm. draadgew. idem 
R5 100 9 >“ Е idem 
R6 25 О draadgewonden 47 Q idem 
R7 1200 Q 05 W 1800 ° 05 W 


(R1 wordt zodanig afgeregeld, dat de omvormer bij nul- 
last een zo laag mogelijke stroom uit de auto-accu 
opneemt, maar toch nog vlot tot oscilleren komt bij het 
inschakelen van het contact.) 


С1 10 nF 1000 V wisselspanning idem 
۰۰۰250 nF. 125 V idem 
C3 2 pF MP-condensator 380 V wisselsp. idem 
C4 3300 pF 500 V idem 
C5 100 pF elco 35 V idem 
Cx Condensator over onderbrekercon- 
tacten (in auto aanwezig) idem 
V1/V2 ADIS30/V ADI31/V of AD130/V 
Dih MCR 2304/6 idem 
D1 09۸85 of equivalent idem 
G Bruggelijkrichter 500 V/250 mA of idem 
4 siliciumdioden BY10O of equiv. 
TI Omvormertransformator 6 V (ver- 
krijgbaar bij fa Groenewoud, 2e Kost- 
verlorenkade 151, Amsterdam-W.) idem v. 12 V 
T2 normale autobobine 6 ¥ idem 


M тА-тејег of toerentellermeetsysteem, 
bv. Kyoritsu 0- 6000 of 0- 8000 t/min. idem 
51 contactslot of afzonderlijke onstekingsschakelaar. 


in dat geval circa 250 mA. De controle op de goe- 
de werking van het ontstekingssysteem is nu een- 
voudig: 250 mA bij 7000 omw./min. betekent dat 
bi 3500 omw./min. het stroomverbruik de helft, 
dus 125 mA moet bedragen. Omgekeerd - indien 
bij een bepaald laag toerental het stroomverbruik 
40 mA bedraagt, dient bij een twee maal zo hoog 
toerental een stroom van 80 mA te worden ge- 
meten. 

Het zelfde geldt - zij het dan ook met een kleine 
beperking - voor de aanwijzing van de snelheids- 
meter in een bepaalde versnelling. Immers, rijdt 
men in bijv. de hoogste versnelling 100 km/h, 
dan zal het toerental van de motor twee maal zo 
hoog zin als wanneer in diezelfde versnelling 50 
km/h wordt gereden. De beperking, of zo u wilt 
onnauwkeurigheid, van deze controlemethode ligt 
in het feit dat de snelheidsmeter geen precisie- 
instrument is. Voor normaal gebruik voldoet deze 
controlemethode echter goed. 
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Onverschillig of nu een mA-meter of een toeren- 
tellermeetsysteem (in feite óók een mA-meter) 
wordt toegepast, altijd zal de meter bij een x-maal 
zo hoog motortoerental c.q. een x-maal zo hoge 
rijsnelheid een x-maal hogere uitslag tonen. Is 
dit niet het geval, dan werkt het thyristorontste- 
kingssysteem niet op de juiste wijze en zal de 
fout moeten worden opgespoord. Gewoonlijk zal 
deze moeten worden gezocht in het voedingsap- 
paraat (omvormer), namelijk in het feit dat het 
bij hogere ontstekingsfrequen geleverde ver- 
mogen onvoldoende is. Het spreekt vanzelf dat in 
dat geval de kracht van de ontstekingsvonk ver- 
mindert, hetgeen een ongewe toestand is. 


controlemethode 
istorontstekings- 
n het toerentel- 
even terug naar 


Tot zover dan deze eenvoudi 
op de goede werking van het t 
systeem. Voor het aansluiten 
lermeetsysteem keren we nu n 
de in fig. 5 getekende schakeling. 

Zoals reeds werd vermeld, werd gebruik gemaakt 
van een meetsysteem met een 270°-schaal en een 
gevoeligheid van 1 mA. Dit meetsysteem wordt 
geshunt door een draadweerstand van enige ohms 
en een instelpotentiometer van 1000. Met deze 
laatste wordt de toerenteller geijkt. De waarde 
van de shunt wordt berekend of experimenteel 
vastgesteld. Voor het berekenen van de shunt zij 
verwezen naar de omtrent dit ontwerp bestaande 
literatuur. Bij de experimentele methode kan ge- 
bruik worden gemaakt van shunts van verschil- 
lende waarden, bijvoorbeeld 1, 2 en 3 Q, waarbij 
steeds met de laagste waarde moet worden begon- 
nen. Zorg hierbij ervoor dat de meter nooit zon- 
der shunt op het thyristorontstekingssysteem 
wordt aangesloten! De diverse shunts voor deze 
experimentele methode worden gewikkeld van 
weerstandsdraad van 10 9/m (10 centimeter = 


1 ohm). 


Voor het ijken van de toerenteller wordt, zoals 
reeds vermeld, de potentiometer van 100 Q ge- 
bruikt. Het ijken kan zowel geschieden door ver- 
gelijking met een geijkte toerenteller, waarover 
tegenwoordig praktisch elke garage beschikt, als 
door het berekenen van het motortoerental bij 
een bepaalde snelheidsmeteraanwijzing. Hiertoe 
dienen dan vanzelfsprekend de overbrengingsver- 
houdingen van versnellingsbak еп differentieel 
c.q. de totale overbrengingsverhouding alsmede de 
omtrek van de banden bekend te zijn. Ook al door 
de onnauwkeurigheid van de snelheidsmeter le- 
vert deze methode een weinig exact resultaat op. 
Vergelijking met een geijkte toerenteller verdient 
dus de voorkeur. 
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De eisen, die aan deze tester worden gesteld, zijn als volgt: ! 

1. De tester moet де gelijkstroom-versterking van zowel NPN- 
als PNP-transistoren, alsmede de lekstroom vam germanium- 
transistoren kunnen meten. 

2. Het moet mogelijk zijn, deze metingen te verrichten aan hoog- 
en laagfrequent typen, alsmede aan transistoren voor klein 
en groot vermogen. 

3. De versterking moet kunnen worden gemeten bij verschillende 
waarden van de collectorstroom, omdat de versterking hier- 
van afhankelijk is. 

4. De tester moet een ingebouwde beveiligings-schakeling heb- 
ben, zodat een van te voren ingestelde waarde vam de collec- 
torstroom nooit kan worden overschreden. 

5. Tenslotte moet de tester zijn beveiligd tegen overbelastingen 
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en kortsluitingen. 
Het meetprincipe: De werking van een dergelijke schakeling is als 
Ed : CS ۱ volgt: De zenerdiode houdt de spanning over P en 
Гле; principe van de meetopstellingen 35 in fig. 1 de emissor-basis overgang van V constant. Aange- d 
“A afgebeeld: Hierin krijgt de transistor een basis- | 


stroom toegevoerd, waarvan de grootte kan wor- 
den ingesteld met P1. De collectorstroom, die af- 
hankelik is van de versterking, wordt gemeten. 
Als re groote van de basisstroom bekend is, is de 
versterking te berekenen, door de waarde van І, 
te delen door die van In 

De lekstroom kan worden gemeten, als de schake- 
laar S open staat, zodat de basis van de transistor 
‘zweeft’. Met P1 kan Ip (en dus L) worden inge- 
steld op verschillende waarden. Het is belangrijk, 
dat PI een grote waarde heeft t.o.v. de ingangs- 
impedantie van de transistor, omdat dan pas van 
stroomsturing sprake 15. 

Voor transistoren met een laag vermogen is dit 
vrij gemakkelijk te realiseren, maar voor vermo- 
gens-transistoren wordt het moeilijker, aangezien 
deze transistoren een vrij grote sturing vragen. 
Dit houdt in, dat de waarde van Р1 dan klein moet 
zijn, wat tegenstrijdig is met het begrip 'stroom- 
sturing’. (Er wordt van uitgegaan, dat Up steeds 
gelijk blijft.) 


Fig. 1 





Tevens is de ingangskarakteristiek van deze ver- 
mogenstransistoren vaak niet lineair. Daarom wor- 
den Un en Pl in fig. 1 vervangen door een stroom- 
gestabiliseerde voeding, welke in principe bestaat 
uit de schakeling, zoals die in fig. 2 is afgebeeld. 
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zien de spanning over deze overgang constant is, 

zal ook de spanning over P constant moeten zijn. 
(Stel dat Uer iets groter wordt, dan zal I, even- 

eens groter worden, zodat de spanning over P toe- 

neemt. De zenerspanning is constant en gelijk aan 

de som van Up en Ове. Hieruit volgt, dat UBE 

weer moet afnemen.) 





Volgens I — U/R geldt nu, dat I, constant is voor 
constante P. Bij elke waarde van P hoort dus een 
bepaalde, (constante) waarde van І, en dus ook 
van І, (= ca 0,99 . Ie), ongeacht de waarde van Rp. 
Deze schakeling werkt uiteraard alleen, als de ze- 
nerdiode en de transistoren niet uit hun werk-in- 
stellingen raken. De transistor kan bijvoorbeeld 
uit zijn instelling raken, als Rp een te grote waar- 
de heeft. In dat geval zal nl. te veel spanning 
over Ry vallen, zodat Ucg bijna nul wordt en V 
dus niet kan werken. De spanning over Rp mag 
dus niet groter zijn dan U; - Uce - Up, waarin 
Ось die collector-emissorspanning is, waarbij de 
transistor nog goed werkt. In figuur 2 stelt Ев de 
ingangsweerstand van de te meten transistor voor. 
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In de praktijk zal de spanning over Rg vrijwel 
altijd ongeveer 0,3 tot 0,6 V zijn, zodat V steeds 
voldoende collector- -emissorspanning heeft. De ze- 
nerdiode kan uit zijn instelling raken, als door te 
grote belasting U; daalt tot U, (of nog lager), of 
als I, te groot is. In dat laatste geval is V onge- 
schikt voor deze schakeling, wegens zijn te lage 
stroomversterking. 


In de schakeling van figuur 2 is een NPN (5111- 
cium)transistor getekend, omdat deze in de prak- 
tijk goed voldeed door zijn lage lekstroom, ook bij 
relatief hoge temperaturen. Het gebruikte type 
was bovendien zeer geschikt, omdat het een hoge 
versterkingsfactor had. 

Vanzelfsprekend zal de schakeling ook goed wer- 
ken met een geschikte PNP transistor. In dit ge- 
val moet de polariteit van U; worden omgekeerd, 
terwijl men dan tevens de aansluitingen van de 
zenerdiode moet verwisselen. 

In figuur 3 is het principe van de stroomgestabili- 
seerde voeding weergegeven, zoals deze in de prak- 
tijk kan worden gebruikt. 

Om de stroomversterkingsfactor steeds eenvoudig 
te kunnen bepalen, werden de volgende instel- 
waarden voor Ip gekozen: 10 gA; 100 дА; 1 тА; 
10 mA en 100 mA. 


De overeenkomstige waarden van R1 t/m R5 zijn: 


R1 са 820 КО voor Ip = 10 gA 
H2 = , 65 КО » lp = 100 xA 
R3 = 5,8 ко „=. 1тА 
R4 = ,, 550 Q SEND 10 mA 
ко = , 55 Q » lb = 100 mA 


Het beste is voor R1 t/m R5 instelpotentiometers 
te kiezen, zodat Ip precies kan worden ingesteld. 
De stroom door de zenerdiode bedraagt 15 mA. In- 
plaats van een 32710 is hier elke goede zenerdio- 
de van 5 à 7 volt wel te gebruiken. De stroomver- 
sterkingsfactor van de BFY52 is minstens 100 bij 
I. = 100 mA, zodat de basisstroom 

van deze transistor dan maximaal 

1] mA is. De zenerdiode zal dus 

steeds goed ingesteld blijven, mits 

de gelijkspanning tussen А en B bij 

100 mA niet meer dan са 3,5 volt 

daalt. 

In plaats van een BF Y52 zullen ook 

equivalente typen goed voldoen. 

Twee parallelgeschakelde ВС107'5 

en zelfs de АС127 is wel te gebrui- 

ken. In ieder geval is het noodza- 

kelijk de transistor te koelen. Voor- 220V, p, 
al bij de АС127 is het belangrijk dat e 
de temperatuur van deze transistor 

constant laag blijft, omdat anders 

de lekstroom te groot wordt, het- 

geen op het 10 дА gebied ontoelaat- 

baar is. 
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Fig. - Schemasleutel: 


КІ = ca 820 ка voor || = 10 né 


| R2 = „ 65 ко t. Kä 100 нА 

I 

t f3 = „ 58ко , , = 1тА 
' R4 = „550 Q = 10 тА 
је 


۴5 = , 55 9 d = 100 тА 
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Omdat de transistortester ook in staat moet zijn, 
transistoren van groot vermogen (zoals bv. А8216. 
ASZ18, А0130, BDYll, enz.) te testen, moet er 
voor U, in fig. 1 een speciale voeding worden ge- 
bouwd. Het bleek, dat de meeste van bovenge. 
noemde vermogens-transistoren bij een collector- 
stroom van 3 А nog een versterking van onge- 
veer 30 haalden. (Dan is de basisstroom dus 100 
mA.) De voeding moet daarom in staat zijn mini- 
maal 3 А te leveren, bij een bepaalde liefst con- 
stante uitgangsspanning. 


De schakeling, zoals die in fig. 4 is weergegeven, 
voldoet aan deze eis. Bovendien wordt met deze 
schakeling een goede stabilisatie verkregen bij re- 
latief lage uitgangsspanningen є voordeel is ook 
nog, dat de referentie-spannin iau welijks wordt 
belast (ca 20 дА, wanneer de voeding maximaal 
wordt belast). Dit resulteert сеп lage Е; van 
de voeding, ca 25 mQ (milli-o 
Met P2 wordt de uitgangsspan: 
ding ingesteld op 3 à 5 volt. waarde van P2 
is niet kritisch. In plaats van 5 КО kan men ook 
1 КО of 10 КО potentiometers nemen. Ook voor de 
halfgeleiders kunnen andere typen worden geko- 
zen. Het verdient aanbeveling transistoren te ne- 
ren met een hoge versterkingsfactor, om de in- 
wendige weerstand van de voeding zo laag moge- 
lijk te houden. In plaats van een АС127 kan men 
weer twee parallel geschakelde BCI07's nemen. 
(Eén ВС107 is niet voldoende.) Denk eraan dat de 
ASZ16 goed moet worden gekoeld. 

Tenslotte moet de beveiliging voor de tester en 
de te meten transistor nog worden aangebracht. 
Deze beveiliging moet kunnen worden ingesteld 
op diverse stroomwaarden. Het moet mogelijk zijn, 
de uitgangsspanning van de voeding af te schake- 
len bij bijvoorbeeld 100 mA; 250 mA; 1 A enz. 
Stel, dat de maximale collectorstroom van een te 
meten transistor 300 mA bedraagt, dan moet de 
beveiliging in werking Kunnen treden bij 300 mA. 


g van deze voe- 
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Fig. 4 
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Ook moet de voeding door deze beveiliging kort- 
sluitvast worden. Hoewel ecn elektronische zeke- 
ring altijd sneller is, zal in dit apparaat een ze- 
kering met een relais goed voldoen. 
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Het principe van de beveiliging is in fig. 5 weer- 
gegeven (zie ook RB okt. '68, blz. 705). Als hier I, 
toeneemt, neemt Ug toe. Bij een bepaalde waarde 
van Ug (ca 0,4 volt) gaat V open en zal het relais 
in de collectorleiding worden bekrachtigd. 

Een contact van het relais kan de voedingsspan- 
ning afschakelen. De weerstand in de basisleiding 
doet dienst als stroombegrenzer. Het complete 
schema van de transistortester is afgebeeld in fi- 
guur б. 

De waarden van de weerstanden R6 - R9 moet 
men proefondervindelijk bepalen. De spanning, die 
over de weerstand(en) R6- R9 in de min-leiding 
kan ontstaan, bij bijv. kortsluiting, wordt aan 1 
toegevoerd. Zodra de transistor opengaat, zal het 
relais in de collectorleiding aantrekken. Het con- 
tact ry, van dit relais staat 70 afgesteld, dat dit 
sluit, zodra het relais maar iets aantrekt. Hierdoor 
sluit het relais zichzelf op zijn voedingsspanning 
aan en komt dus snel op. 

Tevens wordt nu de collector-emissorspanning van 
V] kortgesloten en wordt de basis van V2 door гуђ 


Fig. 6 
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spanning na, nul. | 
Het is niet mogelij! یل کے‎ се 
V2 alleen te onderbrek 
deze transistor wordt V4 toch 
de uitgangsspanning zelfs. 1 

de basisleiding van V2 dient c 
tijdens het overschakelen even 
zodat de uitgangsspanning niet 
dan pas nul wordt. 


”‹ 


De uitgangsspanning wordt weer ing 
een drukknop, die de voedingsspannin 
relais onderbreekt, zodat het afvalt. Om 
te kunnen gebruiken voor PNP- én NPN 
moet de polariteit van de collector-emissoi 
ning en de basis-emissorspanning voor de t 
ten transistor kunnen worden omgekeerd. Di 
beurt met een schakelaar met zes moederc 

ten en twee standen. Deze schakelaar poolt teven 
de meter om (5-, secties a t/m f). In fig. 6 staat S | 
in de rand 'PNP' (zowel collector als basis 71] m $ 
negatief t.o.v. de emissor). CK | 

Voor het meten van de lekstroom tussen collector ` SCH 

en emissor moet schakelaar S1 open zijn, terwijl ` ` z 
de meter op zijn gevoeligste meetgebied moet | NS 
staan. 
Met een kleine uitbreiding van de schakeling van _— 
fig. 6 is het bovendien mogelijk van onbekende 
transistoren vast te stellen, of ze van het NPN 
dan wel het PNP type zijn. Bovendien is dan van ` 
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onbekende dioden de anode- en katode-aansluiting 
eenvoudig te bepalen. Figuur 7 geeft het schema 
` van deze uitbreiding. Wanneer een bekende tran- 
sistor op de meetklemmen В’, С’ en Е’ wordt aan- 
gesloten, moet S4 (secties a en b) in de getekende 
stand staan. Wordt echter een transistor aangeslo- 
ten, waarvan niet bekend is, of het een NPN dan 
wel een PNP type is, dan moet S4 worden omge- 


schakeld. 


In dit geval worden de basis en collector doorver- 
bonden, zodat de transistor als diode is geschakeld. 
Deze diode zal alleen geleiden, wanneer de pola- 
riteit van de spanningen klopt. De stroom wordt 
echter steeds begrensd door de weerstand van 
470 Q. 

Bij een PNP transistor zal de meter dàn dus alleen 
een uitslag geven, wanneer Si in stand 'PNP' staat. 
Wanneer de meter ook uitslaat bij de stand NPN, 
dan betekent dit, dat deze PNP transistor defect is. 
Op dezelfde manier kan ook de polariteit van dio- 
" den worden bepaald. 


Tot slot nog enige opmerkingen: 


1. Wanneer een onbekende transistor wordt ge- 
meten, moet men nooit vergeten de 'ЂеКепа/ 
onbekend’ schakelaar (S4) in de stand 'onbe- 
kend’ te zetten. Gebeurt dit niet, dan zal de 
stroom niet worden begrensd, zodat de kans 
Eroot is, dat de transistor wordt vernieid. 


2. Men moet er steeds om denken, dat de span- 
ning op de meetklemmen C en B negatief 








Directe aflezing van elektronisch gemeten ٣۱۱٥ 


Een belangrijke vereenvoudiging 
in het aflezen en weergeven van 
elektrisch gemeten grootheden, 
zoals bijvoorbeeld stroomsnel- 
heden van vloeistoffen, is moge- 
lijk geworden door een nieuw 
principe vanelektronische schaal- 
aanpassing, gevonden door de 
heer G. Kaps, medewerker van 
het Philips Zentrallaboratorium 
te Hamburg. 


B ij het elektronisch meten van fysische proces- 
sen worden de te meten grootheden in elektri- 
sche stromen en spanningen of ook wel in íre- 
quenties omgezet. Een frequentie heeft als meet- 
grootheid bijzondere voordelen: de signaalover- 
dracht kan storingvrij geschieden en het signaal is 

zeer geschikt voor digitale verwerking. 
Bij de meetopnemers, die deze frequenties leveren, 
15 het aantal impulsen een bepaalde maat voor de 
te meten grootheid, bijvoorbeeld voor de hoekver- 
draaiing van een as of voor de doorgestroomde hoe- 
veelheid vloeistof. In het algemeen echter is deze 
‘bepaalde maat’ niet de voor de praktijk meest 
bruikbare. Zo'n elektronische vloeistofmeter zal bij 
voorbeeld 2,876 impulsen per doorgestroomde liter 
kunnen aangeven. De noodzaak voor de waarne- 
mer achteraf steeds door de schaalconstante K — 
2.876 te moeten delen, is in de praktijk erg hin- 
derlijk. Liever zou men op elektronische wijze 

vooraf door deze constante willen delen. 

SALL 3 Nu waren elektronische delers tot dusver evenwel 
ү niet in staat op eenvoudige еп tegelijkertijd nauw- 
k. keurige wijze de deling door een dergelijk niet 
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is t.o.v. E, wanneer Sl in а: stand 'PNP' staat, _ 
In de stand 'NPN' zijn C en B positief tov. 
E. 


3. Om de meter te beveiligen is het mogelijk hier- 
over een ‘zware’ diode te schakelen (fig. 8). 
Wanneer de spanning over de meter t.g.v. over- 
belasting groter wordt dan bv. 0,3 volt, dat het 
grootste deel van de stroom via de diode weg- 


vloeien. 
it ai 


EI X 


EM Fig. 8 


4. De metingen aan vermogenstransistoren bij gro- 
te collectorstromen moeten zo vlug mogelijk 
worden gedaan. Bij een collectorstroom van bv. 
3 А bedraagt de dissipatie namelijk reeds 12 W 
(bij een meet-spanning van 4 volt). 


5. Voor de PNP/NPN schakelaar Sl en de andere 
schakelaars kunnen normale typen worden ge- 
nomen, mits er voor wordt gezorgd, dat zij niet 
worden gebruikt tijdens metingen, waarin grote 
stromen voorkomen. Het beste is een extra 
schakelaar op te nemen, die twee van de drie 
leidingen naar de meetklemmen onderbreekt, 
zodat de te meten transistor allen tijde snel 
kan worden uitgeschakeld 


We ` en 
mm _ —— | 


Het nieuwe 


simpel getal als 2,876 uit te voeren 
door gestuur- 


principe van Kaps, 'schaalaanpassir 
de deling’ (‘scaling by contre division’) ge- 
naamd, maakt het nu mogelijk : op een elegante 
wijze te realiseren, terwijl bovendien de grootte 
van de schaalfactor binnen wijde grenzen met gro- 
te nauwkeurigheid op elke gewenste waarde kan 
worden ingesteld. Dit wordt bereikt door een com- 
binatie van twee elektronische delers, waarvan 
bij de ene de waarde van het 'delergetal'! kan wor- 
den geregeld. Het 'delergetal' van deze bestuurba- 
re deler wordt nu tussen het ingestelde delergetal 
en een getal dat één eenheid groter is, voortdurend 
omgeschakeld (in het gekozen voorbeeld K = 
2.876 wordt respectievelijk door 2 en 3 gedeeld). 
Door een geschikt gekozen terugkoppeling via de 
tweede frequentiedeler slaagde Kaps er 1п de eer- 
ste zó te sturen, dat het aantal impulsen gemid- 
deld door het juiste bedrag tussen 2 en 3 (bijv. 
precies door 2,876) wordt gedeeld en de waarne- 
mer dus niet meer achteraf door dit getal behoeft 
te delen. 

Volgens het genoemde schaalaanpassingsprincipe 
werd met behulp van gangbare digitale schakel- 
eenheden een dergelijke regelbare deler ('scaler') 
gebouwd, die tot maximaal 20.000 impulsen per 
seconde kan verwerken en waarbij de schaalfac- 
tor K op ieder willekeurig decimaal getal van vier 
cijfers kan worden ingesteld. 

Het zal duidelijk zijn, dat voor allerlei industriële 
processen, waarbij elektronische meting en bestu- 
ring wordt toegepast, het op deze wijze direct 
weergeven van de relevante grootheden in de ge- 
wenste, gangbare eenheden, tot een grote vereen- 
voudiging leidt en de menselijke factor als bron 
van mogelijke fouten uitschakelt. PRPR 
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De schrijver geeft hier niet alleen een beschrijving van het 
paraat en van zijn bevindingen ermee, ook behandelt hij 
aspecten die belangrijk zijn in verband met de juist van 


instrumenten vereiste nauwkeurigheid. 


HEATHKIT 
IM-25 
TRANSISTOR 


UNIVERSELE 
METER 





( ) ок le goede oude buisvoltmeter begint serieuze 
halfgeleiderconcurrenten te krijgen. Al waren 
er al lang 'iransistor-voltmeters', pas de veldef- 


fect-transistor maakte een werkelijk afdoende op- 
lossing mogelijk van het ingangsimpedantie-pro- 
bleem. Met massaproduktie, epoxy-behuizingen e.d. 
ontstonden ook voor de amateur aantrekkelijke en 
betaalbare mogelijkheden. Heathkit heeft nu, als 
een van de eersten, een aantal instrumenten met 
veldeffect-ingang uitgebracht, uiteraard in bouw- 
doosvorm: 


* ІМ-16, een gelijkspannings-, wisselspannings- еп 
weerstand-meetinstrument met een specificatie, 
die goeddeels met die van de vertrouwde IM-11 
buisvoltmeter overeenkomt. 

* ІМ-17, een sterk vereenvoudigde versie, met 

minder meetgebieden, die dus verder uiteen 

liggen. 

IM-25, een veel uitgebreider opzet, en onder- 

werp van dit artikel. 


Terecht noemt Heathkit de IM-25 geen transistor- 
voltmeter, maar een getransistoriseerde univer- 
sele meter (‘solid state VOM’): ook stroommetin- 
gen zijn mogelijk, zowel gelijk- als wisselstroom, 
tot maximaal 1,5 A en met een laagste meetgebied 
van 15 дА (inderdaad, vijftien micro - атрёге) 
volle uitslag. Voor gelijkstroom is dit bijzonder, 
voor wisselstroom echter bijna uniek! 

Voorts is het gevoeligste meetgebied voor gelijk- 
en wisselspanning 150 mV volle uitslag. De wissel- 
spanning-ingang is voorzien van een frequentie- 
gecompenseerde verzwakker van 10 МО. 

Een veelzijdig instrument dus, met bijzondere mo- 
gelijkheden. De prijs (bouwdoos f 565,—) ligt be- 
duidend boven wat een amateur gewoonlijk voor 
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een meetinstrument uitgeeft; men mag dan van 
de prestaties hoge verwachtingen koesteren en kri- 
tisch zijn. Deze overwegingen bepaalden de op- | 
zet van dit artikel. 


De schakeling 


Fig. 1 geeft het schema; hierin zijnde volgende 
(ten dele overlappende) hoofdonderdelen te her- 
kennen: e 
vijf ingangsschakelingen voor gelijkspanning, ge- 
lijkstroom, wisselspanning, wisselstroom en weer- 
stand, gevolgd door een versterker-schakeling, die 
het draaispoelinstrument (al dan niet via een ge- 
lijkrichter) drijft. 

De ingangsschakeling gelijkspanning is de 
ook in buisvoltmeters gebruikelijke 10 M@Q-stap- 
penverzwakker met 1 MQ in de meetkop ter ver- 
laging van de capacitieve belasting op het meet- 
object. { 
Voor wisselspanning bevindt zich аап de 

ingang een capacitief gecompenseerde 10 МО stap- | 
penverzwakker (1-0,03162-0,001). De uitgangs- - 
spanning hiervan is (behoudens overbelasting) 

hoogstens 1,5 V eff. De beveiligingstransistoren Мә а 
еп Va (met open basis) verhinderen overschrij- - 
ding van hun c-e doorslagspanning, die ca 9 V be- » 
draagt. In schakelingen met hoge impedantie vol- 

doet deze beveiliging beter dan een met zenerdio- 

den. 

Achter de bronvolger V; is een tweede (laagohmi- 

ge) stappenverzwakker opgenomen (1-0,3162 – 

0,1). Beide verzwakkers zijn op één negenstanden- 
schakelaar gemonteerd; zij bepalen samen negen « 
meetgebieden. Twee opeenvolgende meetgebieden P 
hebben aldus steeds een verhouding 3,162 = Y10, | | 
dat komt overeen met een onderling verschil van 
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10 dB. Aldus wordt het mogclijk een op alle meet- 
gebieden bruikbare dB-schaal aan te brengen; bij 
de verzwakkerknop is dan aan te geven hoeveel 
maal 10 dB bij de aflezing moet worden geteld. 
Deze afleesmogelijkheid (algemeen gebruikelijk 
op wisselspanning-meters) ontbreekt echter op de 
IM-25. Zelf berekenen en aanbrengen van deze 
schaal is overigens wel mogelijk. 


Het frequentiegebied valt wat tegen: 10 Hz 

100 kHz = 2 dB (dat is + 25 %). Bij buisvoltme- 
ters is 1 MHz (of meer) gebruikelijk, en dat is ook 
geen luxe voor kritische metingen aan verster- 
kers e.d. Aan de veldeffect-ingang kan het moei- 
lijk liggen: er zijn veldeffect-voltmeters, die tot 
10 MHz gaan. De gespecificeerde ingangscapaciteit 
is 50 pF (aan de instrument-ingang) of 150 pF 
(inclusief meetsnoer). Bij nameten bleek het meet- 
snoer iets gunstiger (80 pF), en een zorgvuldige 
montage doet misschien wel iets aan die 50 pF. 
Het blijft echter vrij veel; een capaciteits-arm 
meetsnoer lijkt een eenvoudige maatregel, hetwelk 
al een stuk verbetering kan opleveren. 
Vergelijkbare wisselspanningsmeters (bijv. de 
Heathkit IM-21) hebben aan de instrument-ingang 
een Capaciteit van 10 a 20 pF. De daarvoor nodige 
korte bedrading wordt echter mede mogelijk ge- 


maakt, doordat zulke meters alléén voor wissel- 

spanning zijn ontworpen en dus een aantal func- 

tie-schakelaars in het ingangscircuit kunnen mis- 
ser 

elstroom worden door een 

precisieweerstand geleid. Het 

and optredende spanningsverschil 

wordt, zonder verdere verzwak- 

ke handeld als gelijk- of wisselspan- 
nır) 


Voor weerstandmeting wordt de constante- 
stroombron V, ingeschakeld. Gevoed door een 3 V 
batterij en gestuurd door de 1,35 V kwikcel, le- 
vert deze 7 тА in een belastingsweerstand van 
10 9; de optredende 70 mV spanningsval 15 de 
meetspanning. Dit is zo laag, dat beschadiging 
van het meetobject praktisch is uitgesloten. Ander- 
zijds is door deze lage spanning het met deze meter 
vaststellen van bijvoorbeeld de sper/doorlaatver- 
houding van een diode onmogelijk geworden. Dat 
is nauwelijks een bezwaar: de bezitter van dit in- 
strument zal allicht ook nog wel een gewone uni- 
versele meter hebben. 


De ingangsschakelingen leveren een spanning van 
maximaal ca 150 mV (gelijkspanning en -stroom), 
ca 150 mV eff. (wisselspanning en -stroom) of ca 
70 mV (weerstand) aan de poort van Vr. De e-b 
dioden van Vs en Va vormen een overbelastings- 
beveiliging op ca 650 mV. 

De ruststroom van V+ bepaalt het elektrische me- 
ternulpunt. Instellen hiervan is mogelijk via een 
vóórregeling (Ва en Rig) en een fijnregeling 
(Б). De laatste is voorzien van een vertraging 
1:10 en een groot instelwiel. Dit resulteert in een 
bijzonder soepele nulpuntscorrectie, terwijl toch 
een verstelling mogelijk is tussen grenzen die on- 
geveer ecn volle schaalomvang uiteen liggen. Voor 
verschilmetingen zijn dan ook twee volledige ge- 
lijkspanning-schaalverdelingen met midden-nul- 
punt aangebracht. 

De uit de nulpuntregelaar verkregen voorspan- 
ning wordt aan de poort van V4 toegevoerd via een 
weerstand van 1 à 11 MQ (afhankelijk van functie 
en meetgebied). Aan die poort is tevens, via de 
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scheidingscondensator Cp 
voor wisselspanning verbi j 
volg, dat bij in- en uitschakelei 
vertraagd reageert (0,1 à 1,1 s). 
trie in de versterker optreedt: d 
de hoek', met duidelijk hoorbare k: 
er wel tegen kunnen, maar elegant 
In serie met Vr staat de constante-stro 
de in V; optredende stroomvariaties gaa VTI 
wel volledig naar versterker Ма. Deze vormt п 
Vu een ‘long-tailed pair'-fazedraaier. m 


"MN 
De 'lange staart' is een constante-stroombron (V3). 
welke wordt bestuurd door de in serie geschakel- 
de e-b dioden van Vis en Vis, die ook voor tem- ` 
peratuurcompensatie zorgen. Vo en Vig vormen 
een balans-eindtrap. De meterschakeling is (voor E 
wisselspanning en -stroom via een Graetz-brug) 
Op de emissors van deze eindtrap aangesloten. | 


De combinatie Graetz-brug met draaispoelmeter ` 
reageert op de gemiddelde waarde van de 
wisselspanning. Voor impulsspanningen (TV-Ser- 
vice) is de bruikbaarheid daarom beperkt. Dat is 
jammer, want ingangsimpedantie en draagbaar- 
heid maken de IM-25 daarvoor juist wel aantrek- 
kelijk. Wijzigen (tot top-top gelijkrichting) 15 nog- 
al een ingreep. Een top-top meetkop lijkt wel rea- 
liseerbaar. 

De schaal is zoals gebruikeliik gecalibreerd voor 
het aflezen van de effectieve waarde van een si- 
nusvormige wisselspanning. De condensator Су 
compenseert de daling in de frequentie-karakteri- 
stiek boven ca 50 kHz. 


Een voedingsspanning van ca 18 V wordt 
naar keuze ontleend aan een gelikrichter of aan 
een stel batterijen. Via twee zener-stabilisatoren 
wordt hieruit een gestabiliseerde 9 V afgeleid. 

Die dubbele zener-stabilisatie doet in de hele opzet 
wat summier aan. Deze methode blijft altijd be- 
hept met een relatief sterke invloed van de inwen- 
dige weerstand van de zenerdioden, en van de 
temperatuur. Het gevolg is hier oa, dat netspan- 


ningsvariaties van + 10 % leiden tot aanwijzing- ^i 
variaties (bij ongeveer volle uitslag) van = 1 926, - 
terwijl ook het omschakelen van netvoeding op 3 
batterijvoeding tot afwijkingen leidt (уап 220 V E 
net naar verse batterijen ca 1 % van de volle uit- A 
slag). Voorts veroorzaakt (heel globaal geschat) 
een omgevingstemperatuur-variatie van ca 10 °C 
een afwijking van ca 1 %. E 
` 
De rest van de schakeling is voldoende nauwkeu- ۹ 
rig om een beter gestabiliseerde voeding, die dan ' 
uiteraard iets duurder zal zijn, te rechtvaardigen. d 
Het siroomverbruik is laag: ca 1,5 W uit een 220 Ae 
volt net, of ca 300 mW uit de batterijen. Het ver- 2) 
schil zit in het neonlampje en de transformator- -ya 


verliezen. De eigenlijke schakeling verbruikt ca ^ 
30 mW; de rest wordt verbruikt in de stabilisatie- К: 
schakeling. 1 
De gehele meetschakeling 'zweeft' ten opzichte van 5 
de geaarde kast (verbinding via 5 nF - 1,4 КУ). 


Tenslotte: Dit is een transportabel apparaat met 
een vrij gevoelig draaispoelinstrument. Неї is 
daarom jammer, dat bij uitgeschakeld apparaat de 
meterklemmen niet worden kortgesloten. 

Alles bijeengenomen lijkt dit nogal wat kritiek; pe, 
die betreft echter vooral details in een schakeling, ` 
die qua opzet en uitvoering zó doordacht veilig en ۹ 
royaal is, dat men zich als vanzelf afvraagt waar- ۔۔‎ 
от) aan die paar puntjes nu ook niet dezelfde aan- | 
dacht kon worden besteed. , 





bruik, over mogelijke fouten en het 
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Constructieve opzet 

Deze is zeer goed doordacht. De meeste onderde- 
len (met inbegrip van alle schakelaars) zijn aan- 
gebracht op een ruim opgezette en robuust uitge- 
voerde prent. Deze is bevestigd tussen de hand- 
greepbalkjes, die als hoofd-draagbalken van de ge- 
hele constructie fungeren: zij dragen ook alle on- 
derdelen van de kast (die alle afzonderlijk af- 
neembaar zijn). Het grootste deel van de resteren- 
de bedrading is ondergebracht in een voorgemon- 
teerde kabelboom. 

De geheel gesloten batterijhouders zijn aan de 
binnenzijde tegen het achterpaneel bevestigd. 
Eventuele batterijlekkage krijgt dus weinig gele- 
gerheid schade aan te richten. Batterijen wisselen 
is echier nogal een ingreep: de deksels van de bat- 
terijhouders kunnen alléén worden afgenomen als 
de gehele houder wordt gedemonteerd. Dit zal 
echter niet vaak nodig zijn. 

De bediening is comfortabel. Vooral de per functie 
(V-A-Q) afzonderlijke meetgebiedschakelaars, 
waardoor bijvoorbeeld slechts één handeling nodig 
is om van 100 V naar 20 „A over te gaan, zijn een 
prettig detail. 

De meetkop is van het de laatste jaren gebruike- 
lijke schakelbare type: door draaien van de punt 
kan де 1 MQ scheidingsweerstand al dan niet wor- 
den tussengeschakeld. Dat betekent een meetsnoer 
minder dan vroeger, maar het omschakelen wordt 
makkelijk vergeten en kan anderzijds ook heel 
makkelijk ongewild gebeuren. Wie komt als eerste 
met een door de functieschakelaars bediende ‘reed 
switch’ in de meetkop? 


Montage 

De zeer uitvoerige handleiding 
draagt alle sporen van de jarenlan- 
ge bouwdozen-ervaring van Heath- 
kit. Niets is vergeten, en ook de 
bouwer krijgt geen kans iets over 
het hoofd te zien (voor de niet-he- 
lemaal-leek is het soms wel wat 
frusterend om zó bij de hand te 
worden geleid...). Behalvedebouw- 
aanwijzingen bevat de handleiding 
о.а. ook hoofdstukken over het ge- 


verhelpen daarvan, en ook een uit- 
voerige bespreking van de schake- 
ling en een werktekening van de 
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Afregelen 


Zoals ook bij de bespreking van de 
nauwkeurigheid zal blijken: de IM- 
25 15 het waard om goed te worden 
afgeregeld. 


De handleiding geeft verschillende 
procedures, waaronder één die een 
dragelijk resultaat mogelijk maakt 
zonder toepassing van enig ander 
instrument; het is echter sterk aan 
te bevelen, gebruik te maken van 
goede laboratoriuminstrumenten, 
zoals een goede gelijk- en wisselspanningmeter 
(1 % of beter), een sinus/blok-generator en een 
oscilloscoop. Een goede spanningsreferentie (bijv. 
Weston-normaal-element) is niet essentieel, maar 
wel prettig. Alleen de meetfuncties gelijkspanning, 
wisselspanning en weerstand worden afgeregeld. 


Voor gelijk- en wisselstroom treedt dan geen rest- 
afwijking van betekenis op. 


Eén opmerking: De compensatietrimmer С, heeft 
vrijwel geen invloed op de freguentiekarakteri- 
stiek. Waarschijnlijk zou vervangen van Cs + C, 
door één trimmer van bijv. 250 pF een verbetering 


Zin. 


Nauwkeurigheid 


Verschillende delen van de schakeling dragen bij 
aan de afwijkingen, die het complete instrument 
vertoont: weerstandtoleranties in de spanningsde- 
ler, temperatuurverloop en ander verloop van de 
eigenschappen van onderdelen, wrijving in de 
draaipunten van het aanwijsinstrument, enz. Deze 
fouten worden ten dele wel, en ten dele niet ver- 
minderd of opgeheven door de afregeling. 

Meestal redeneert men nu: Als twee schakeling- 
delen een fout van x% resp. y% hebben, heeft 
de daaruit samengestelde schakeling een fout (x + 
y) %. Als er sprake is van 'toevallige fouten’ is 
dit te pessimistisch: de kans op het gelijktijdig 
optreden van de maximale fouten x en y in de- 
zelfde richting is véél kleiner dan de kans op de 
maximale fout in één schakelingdeel. Ook de aard 
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van de schakeling зрсећ con rol, en де vraag of 
de fouten een absoluut «tf een ‘relatief’ karakter 
hebben. 
In dit licht bezien mag hct niet verbazen, dat een 
meetinstrument royaal binnen de specificaties 
blijkt te liggen. Twee voorbeelden verduidelijken 
dit voor de IM-25: 


Voor wisselspanningmetingen is de opgegeven 
nauwkeurigheid + 5 % van de volle uitslag. Bij 
kleinere uitslag БИЈЕ de (gespecificeerde) a b s o- 
lute fout constant, de relatieve fout neemt 
dus toe. Fig. 2 illustreert dit; de in deze figuur 
eveneens aangegeven resultaten van vergelijking 
met een 1 %-instrument spreken voor zichzelf. 

Voor weerstandmetingen wordt geen nauwkeurig- 
heid opgegeven. De meeste fabrikanten zien daar 
voor dit type weerstandmeting van af, en enig re- 
kenen leert spoedig waarom; zelfs met zeer nauw- 
keurige onderdelen vertoont dit meetprincipe een 
vrij slechte nauwkeurigheid. Laboratoria geven 
niet voor niets de voorkeur aan meetbruggen. 


Fig. 3 geeft weer de berekende grenzen en de 
waargenomen afwijkingen bij metingen aan pre- 
Cisiew nden aan. Alweer blijkt het instru- 
ment aanmerkelijk beter dan de (berekende) spe- 
cificatie, maar ook is uit de figuur te zien: 


een aanvaardbare nauwkeurigheid van = 5 % 
treedt slechts over een deel van de schaal (ca 


] 30) op; 
n boven ca 100 zijn waardeloos; de 
nog aangebrachte schaalmarkerin- 
еп beter worden weggelaten. 
Opwar 
Het voor gebruik gereed’ van transistor- 
apparaten is voor een meetinstrument als dit een 
sprookje. Verschillende delen van de schakeling 


Uit mijn 
BEGINNERSTIJD 


Het was 1937, en ik was op de ambachtschool 
waar ik zou worden opgeleid voor elektriciën- 
instrumentmaker, zoals dat toen heette. Mijn va- 
der was tot over zijn oren in de 'radio' gedoken, 
anodebatterijen en accu's waren de voedingsbron- 
nen. Tot oom eens langs kwam met 'n stapel band- 
ijzer van sinaasappelkisten die, om en om gevloch- 
ten, dienst zou doen als kern voor een zelf ge- 
maakte transformator. De honingraatspoelen wer- 
den ingebouwd en triomfantelijk liet mijn vader 
zijn radio zien zoals hij 't had gebouwd, ‘gevoed’ 
uit het net. Dat was zo boeiend voor mij, dat ik er 
als het ware met de neus in zat. Eindconclusie: Ik 
zou ook in de radio. 

Begonnen werd met het kopen van een schema- 
boekje van Koomans bij een bekende, thans nog 
bestaande radiozaak in Amsterdam. 't Boekje had 
als inhoud: kristal ontvanger, 1 lamps ontvanger 
met A415. Tweelamps met A442- А415 en drie- 
lamps A442 - A415 - B443. Begonnen werd met de 
kristalontvanger. Daarvoor was volgens de be- 
schrijving nodig: 1 afstemcondensator (variabele) 
van 500 cm, honingraatspoelen, kristaldetector, 
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(vooral de halfgeicide s) 
lig en dissiperen tevens 
Vooral de zenerdioden Do е 1 

zien hun relatief hoge dissipatie) 

kunnen hebben. > | 
Het nulpuntverloop van де IM-25 na 
15 genoteerd; hierbij bleek een totaz 
ca 6 % van de volle uitslag. Ca 4% h 
op in de eerste vijf minuten; na 15 à 2 
treedt geen waarneembaar verloop meer ‹ 
Het is daarom aan te bevelen het apparaat zo 
mogelijk ingeschakeld te houden. Om de stro 
kosten behoeft men het niet te laten! 2 


== 


Accessoires 


De bij 11 MQ-buisvoltmeters gebruikelijke acces- 
soires kunnen zonder meer op de IM-25 worden 
aangesloten: detecterende r.f.-meetkop tot 100 à 
250 MHz, hoogspanningsmeetkop tot 25 à 30 kV. 


Bi í 


Slotopmerkingen 


De Heathkit IM-25 is een uiterst veelzijdig instru- 
ment. Het heeft mogelijkheden die in andere (ama- 
teur- en ook semi-professionele) instrumenten zel- 
den worden gevonden, en zeker niet tezamen. De 
opzet is in bijna alle opzichten royaal; enkele pun- 
ten vallen wat uit de toon. 

Wie de Amerikaanse prijs van de bouwdoos kent 
(80 dollar, dat met transportkosten en invoerrech- 
ten in Nederland op ca f ہ3580‎ neerkomt), ver- 
baast zich wel wat over de door de imp. (Inelco) 
gevraagde f 565, —. 


(Inelco tekent hierbij aan: Dit komt omdat Heath- 
kit geen enkele korting aan de importeur 
verleent. Deze betaalt dezelfde prijs als de eind- 
gebruiker in de USA. Vermeerdert men deze met 
verzendkosten, verzekering, invoerrechten, OB cq. 
BTW, en enige winst, dan komt men tot de prij- 
zen welke de importeurs in Europa berekenen.) 


één vaste condensator van 2000 cm, aardleiding en 
niet te vergeten een goede antenne. Als deze goed 
was van lengte, was ontvangst van Daventry mo- 
gelijk. 

Er werd een kristaldetector gekocht voor de toen 
hoge prijs van 35 cent. Ik was 13 jaar en vol ver- 
trouwen. Een in de winkel aanwezige werkloze zei 
hatelijk "Hier radio Bandoeng’. De ontvanger was 
klaar en aangesloten op vaders antenne, die be- 
stond uit een lange mast van ongeveer 3 meter 3 
met bovenin twee hoepels bespannen met kippen- Ch 
gaas. Oome Keesie klonk na veel gezoek met het 
kristal en condensator: ' gerust stil, hou 
even op met praten’, toch in de koptelefoon. Dat 
was zo fascinerend, dat later de éénlamps en nog 
veel later de drielamps werd gebouwd met toevoe- 
ging van accu en Philips PSA. Tijdens de oorlog 
was mijn apparaat, - want vaders gloednieuwe Er- 
res KY175 was ingeleverd - nog menigmaal het 
middelpunt van de belangstelling. Ondanks het 
vele gelach, dat het in den beginne uitlokte. 
Amsterdam (Oost) J. ARENTS 


mnd 


ADRESWIJZIGING AEG - TELEFUNKEN 


Sinds januari 1969 zijn de kantoren, werkplaatsen 
en magazijnen van AEG-Telefunken gevestigd in 
Amsterdam - Slotervaart, Aletta Jacobslaan 7, 
Postbus 1816. Telefoon: 020 - 78 55 11. Telex: 11234. ` 
Het gebouwencomplex zal op een later te bepalen 
tijdstip dit jaar officieel worden geopend. 
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Bijna dagelijks verschijnen er momenteel nieuwe monolytische IC's, zodat het, 


evenals bij andere halfgeleiderprodukten, een onmogelijke taak zou zijn, aan al 
deze nieuwe typen aandacht te besteden. 
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> - Wel echter lijkt het ons interessant, zo nu en dan onze lezers op de hoogte te 
| brengen van de meest belangwekkende eremplaren. Tevens worden dan prak- 
ech) tische toepassingen gegeven. 

P Helaas houdt publicatie niet altijd in, dat het betreffende IC op dat moment al 


overal te koop zal zijn, hoewel we er bij de keuze wel zoveel mogelijk rekening 


mee houden. 


De TAA 151 van Siemens 


K D eze is een aanvulling op de reeds bestaande 
reeks van 3-traps a.f.-versterkers, die Siemens 
eerder uitbracht 1). 





Fig. ` 


Behalve drie transistoren zijn vier weerstanden — 
R1, R2, R3 en 714 in fig. 1 — van resp. 3,5 КО, 3,5 КО, 
1 КО, en 320 О in de silicum-chip gediffundeerd 2). 
De behuizing is van het type TO-97 met tien aan- 
sluitingen (DIN 5C10) en de maten hiervan geeft 
fig. 2. 





“054 


Fig. 2 


mafen op mm 
nn 


Aansluiting 4 is behalve met de emissor van V3 
inwendig ook met de behuizing verbonden; de 
rest is terug te vinden in fig. 1. 


1) Bedoeld worden de ТАА111, TAA121, TAA131 en TAA141. 
a, 2) De TAA151 is zonder meer te vervangen door de TAA293 
van Philips. 


Dit artikel is gebaseerd op de publicatie "Technische Mit- 
teilungen Halbleiter’ nr 2-8300-131 van Siemens Aktien- 
gesellschaft. 
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Fig. 3 


Voor de proefschakeling van fig. 3 gelden de vol- 
gende fabrieksgegevens: 


Voedingssp. Ор бу 

Belastingsweerst. Rr, 190 О 

Generatorweerst. Rr 2 kO 
Uu 

Spanningsverst. Vi, = — >70 dB 
Ug 

Vervorming d (Uu = 1V, f 1 kHz) «5 % 

Ruisfactor V1 (f =30 15.000 Hz)  5(«8)dB 





Fig. 4 


Een eenvoudige a.f.-versterker met de ТАА151 is 
weergegeven in fig. 4. Het werkpunt van elke trap 
wordt gemeenschappelijk gestabiliseerd door de 
basisstroom van V1, die via een gelijkstroomtegen- 
koppeling van de collector van V3 wordt afgeno- 
men. 
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Fig, 11 
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Omdat de collector van V1 en de basis 
naar buiten zijn uitgevoerd, kan op eenv 
wijze tussen de eerste en tweede trap een ste 
regelaar worden aangebracht. Dit is afgebee 
fig. 5. 
Hier blijft de galvanische koppeling bestaar 
opdat dezelfde instellingen gehandhaafd От 




















gekozen, dat bij elke stand van het midden 
tact het spanningsverschil tussen de punten 2 en 8 
klein is t.o.v. de Ugg van V2. Een gunstige waarde 
is hier 10 КО. E e 

Aangezien de elco C ег toe dient, de potrete vo 
wisselstroom aan 'aarde' te leggen, wordt de w 
де van C bepaald door de laagste weer EL 
frequentie. 


SCHAKELING 
VAN 
FIG 8 
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Het potentiaal van de collector van V1 wordt be- 
paald door de basisspanning van V2, wat als na- 
deel heeft, dat V1 snel is overstuurd. 

Daarom biedt fig. 6 een betere oplossing, aange- 
zien hier dit nadeel vervalt en toch de gemeen- 
schappelijke instelling gehandhaafd blijft. 

Met де ТАА151 zijn op eenvoudige wijze vele, zeer 
bruikbare schakelingen te verwezenlijken, waar- 
van er hier in het kort enkele volgen. 

Fig. 7 toont een voorversterker met RIAA-correc- 
tienetwerk voor magnetische pickup-elementen. 
Gelijkloop met de RIAA-kromme is binnen 1 dB 
tussen 35 kHz en 16 kHz. In feite bestaat deze 
schakeling uit een bredeband-versterker volgens 
fig. 8, waarin d.m.v. een dubbele RC-parallelscha- 
keling tussen de tweede en derde trap wordt te- 


ruggekoppeld. 

De schakeling van fig. 8 is ook toe te passen als 
onderdeel van een selectieve versterker (fig. 9 en 
10) of een RC-oscillator (fig. 11 en 12). De scha- 
keling van fig. 13 lijkt op die van fig I-3 uit 'Prak- 
tische toepassingen van geintegreerde schakelin- 
gen' (uitg. De Muiderkring n.v.), zij het dan, dat 
daar de TAA 121 werd toegepast en maximaal 1,4 
watt uitgangsvermogen bereikbaar was. 

Bij d = 10%, Ug = 12 V en een 4 О luidspreker 
geeft de versterker van fig. 13 3,4 watt af. 

De laagst weer te geven frequentie, hier 25 Hz, 
wordt bepaald door C1, C2 en СЗ. 

De hoogste frequentie, bepaald door C4, is hier 
25 kHz. Wordt C4 te klein gekozen, dan is gene- 
reren het gevolg. Tussen 2 en 8 kan de sterktere- 
gelaar van fig. 5 of 6 worden opgenomen. In fig. 


+ БУ(9,5тА) 
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14 fungeert het IC als m.f. versterker, a.f. voor- 
versterker en drijverirap in een AM ontvanger. 
V1 van de TAA 151 is in de enkelvoudige mf. 
trap geplaatst, waarna het signaal wordt gedetec- 
teerd en verdubbeld door DI en 02 en toegevoerd 
aan V2. Na verdere versterking vindt sturing van 
de eindtrap plaats. 

Door toevoeging van een zelfoscil;;rende mengtrap 
aan de schakeling ontstaat een nplete AM-ont- 
vanger, die slechts drie transisicren en een IC 
bevat en waarvan de resultate оуетееп Котеп 
met die van bv. de '1С2000' van Philips, terwijl 
de schakeling veel eenvoudiger en dus minder 
kostbaar. Bovendien is het ruisniveau veel lager 
dan van voornoemde ontvanger. 


Een verschilversterker met de TAA 151 geeft fig. 
15. De emissors van Vl en V2 zijn met elkaar ver- 
bonden en hebben een gemeenschappelijke emis- 
sorweerstand. Op deze wijze is een verschilver- 
sterker ('differential amplifier') ontstaan, die V3 
stuurt. Van collector en emissor van V3 kan men 
even grote signalen afnemen, die in tegenfaze zijn. 
De spanningsversterking van de schakeling vol- 
gens fig. 15 is 24 dB, maar wordt verhoogd tot 
40 dB, wanneer men de emissorweerstand van V3 
(aansluiting 4) door een condensator overbrugt. 

Wil men deze echter vermijden, dan kan het emis- 
sorpotentiaal van V3 ook door twee in doorlaat- 
richting geschakelde dioden  (IN914, 8 
IN3604, ВАХ 18, e.d.) worden verhoogd. De dioden 
vervangen dan voornoemde weerstand van 330 Q, 
terwijl de emissor van V3 (punt 4) via een weer- 
stand van 5,6 КО met de +6 V wordt verbonden. 
Naast deze voorbeelden zijn nog vele andere li- 
neaire toepassingen voor de TAA 151 te bedenken, 
waarbij in de meeste gevallen een van de genoem- 
de schakelingen als uitgangspunt kan worden ge- 


kozen. 


Literatuur: 
Siemens-Bauteile-Informationen 6 (1968) Heft 4 

Uitg. Siemens Aktiengesellschaft, Berlin & München. 
RCA Linear Integrated Circuit Fundamentals 

Technical Series IC-40; RCA Electr. Comp. and Devices. 
Some Circuit Design Techniques for Linear Integrated Cir- 

cuits R. J. Didlar: Fairchild Semiconductor TP-33. 
Integrated Circuits - Philips product survey 

Philips Electronic Components and Materials Division. 
Praktische Toepassingen van Geïntegreerde Schakelingen 


Uitg. De Muiderkring NV, Bussum. 
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In he aande RB (febr., blz. 113) werd beschreven hoe 
de m« he koppeling tussen de overeenkomstige klank- 
е? | jeli van beide kanalen naar keuze in- en 
bu | g dt gesteld m.b.v. tandwielen. Voorts de 
const ап het chassis. 

Thans volgt een toelichting op de schakeling, waarvoor de 


Robijn-Stereo voor Amroh model heeft gestaan, alsmede 


de praktische uitvoering daarvan. 


Voorversterkers 


De twee voorversterkers zijn op een Montaprint 
gemonteerd en worden aangesloten door een con- 
nector. Over de schakeling kunnen we kort zijn. 
Dit is gewoon de complete voorversterker van de 
Robijn-stereo, hier uiteraard zonder balansregelaar 
daar deze door de tandwielkoppeling van de sterk- 
te-regelaar kon vervallen. 


Bij de voorversterker valt op, dat er inplaats van 
één twee transistoren in voorkomen. De bedoeling 
hiervan is de ingangsweerstand te verhogen. De in- 
gangsweerstand van een transistor is nl. van na- 
ture laag en door tegenkoppeling van collector 
naar de basis wordt deze ingangsweerstand nog 
kleiner. 


De schakeling heeft echter een verhoogde ingangs- 
impedantie, wanneer naar de emissor wordt te- 
gengekoppeld, zoals dat hier het geval is. De in- 
gangsspanningsdeler, gevormd door R10 en RII, 
zou hier nog roet in het eten kunnen gooien, doch 
door meekoppeling via C3 van de emissor naar de 
basisspanningsdeler wordt de belasting op de in- 
gang door R10-11 opgeheven. 
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Deze hoge ingangsweerstand is met name gewenst 
voor stereo-pickups, omdat een te lage ingangs- 
weerstand in de spoeltjes van de (magnetodyna- 
mische) elementen ееп te grote stroom  doet 
vloeien. 


De kanaalscheiding wordt hierdoor ongunstig be- 
invloed, als gevolg van het door deze stroompjes 
opgebouwde magnetische veld, waardoor a.h.w. een 
transformatorkoppeling tussen de twee spoeltjes 
van de beide kanalen ontstaat. 


Met de schakelaar 5; wordt keuze gemaakt uit vijf 
ingangen, waarbij tegelijk in het tegenkoppelnet- 
werk een weerstand of een combinatie van een 
weerstand en een condensator wordt omgescha- 
keld. Voor de pickups wordt aldus de RIAA 
weergeefkarakteristiek ingesteld, voor de andere 
ingangen een frequentie onafhankelijke tegenkop- 
peling, resulterende in een rechte weergeefkarak- 
teristiek. Achter de beide voorversterkertransisto- 
ren vinden we dan een Baxandall klankregelnet- 
werk, waarvan de werking is gebaseerd op een 
frequentie-afhankelike tegenkoppeling over de 
derde transistor. 
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Hierachter is de sterkteregelaar aangesloten, waar - NPN combinatie, welke zorg dragen voor de ver- 
vandaan het signaal aan de hoofdversterker wordt eiste fazesplitsing. De negatieve faze van het in- 
toegevoerd. gangssignaal zal de PNP transistor V6 in geleiden- 

de toestand brengen en deze stuurt de eindtransis- 
Hoofdversterkers tor V8. 


Tijdens deze negatieve faze zal УТ worden afge- 
knepen, evenals eindtransistor V9. Tijdens de po- 
sitieve faze herhaalt deze handeling zich, zij het 

dan, dat nu V6 en V8 worden afgeknepen en V7 
door een connector. 


De versterker bestaat uit een pseudocomplemen en V9 in geleiding worden 
tair paar УВ en V9. Deze worden voorafpegaam In verband met de zogenaamde ‘crossover’ distorsie 


i van de eindtransistoren worden deze niet geheel 
door het complementaire paar V6 en VT, een PNP afgeknepen. Een geringe ruststroom ۰٦ 


mA is voldoende om dit euvel, dat vooral hinderlijk 
is bij gering uitgangsvermogen, te bestrijden. De 
diode ОА5, aangebracht in het collectorcircuit van 
V5, zorgt voor een gering potentiaalverschil tus- 
sen de bases van V6 en VT. Hierdoor zullen zowel 
door V6 en V7 als door V8 en V9 de noodzakelijke 
ruststromen vloeien. Doordat de grootte van de 
doorlaatspanning van de diode ОА5 temperatuur- 
afhankelijk is, geeft dit enige stabilisatie van de 
ruststroom bij variërende omgevingstemperatuur. 
De ingang van de eindtrap wordt gevormd door 
een emissorvolger V4. Deze vormt met V5 min of 
meer een Darlington-paar, waardoor een zeer sta- 
biele instelling van het werkpunt wordt verkre- 
gen. 


De gelijk- en wisselstroomtegenkoppeling zijn ge- 
scheiden uitgevoerd. Het is hierdoor mogelijk, door 
vergroting van de 39 КО weerstand de spannings- 
versterking te vergroten, zonder dat dit invloed 
heeft op de gelijkstroom-instelling. Uiteraard gaat 
dit gepaard met een groter distorsiecijfer. 


Ook beide hoofdversterkers — met uitzondering 
van de eindtransistoren — zijn elk op een Monta- 
print gemonteerd en worden eveneens aangesloten 
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- Principeschemo 
eindversterker 


` Ре afregeling 


Het in bedrijf stellen van de versterker is een be- 
langrijk moment. Het beste is eerst de voeding los 
van de versterker te testen. Over de afvlakelco 
zal nu een spanning moeten staan van 34 36 V. 
Alvorens de versterker aan te sluiten, wordt nog 
een degelijke controle verricht, waarbij vooral de 
drie volgende punten belangrijk zijn. 

Controleer of de collectoren van de eindtransisto- 
ren V8 en V9 inderdaad van elkaar zijn geisoleerd. 
(Een aanwezige verbinding tussen collectoren kan 
fataal zijn.) Controleer of de diode D, (ОА5) qua 
polariteit goed is aangesloten en draai vervol- 
gens instelpotentiometer 500 О in de middenstand. 
А Indien nu de voedingsspanning wordt aangesloten 
zal men over V8 ongeveer de halve voedingsspan- 
ning moeten meten (16,5 17,5 V). Ook nog 
even voelen of de eindtransistoren koud blijven. 
Als dit laatste het geval is, met instelpotmeter de 
spanning over V8 op de halve voedingsspanning 
afregelen. Vervolgens de voeding uitschakelen en 
de meter in de collectorleiding van V7 opnemen. 
De ruststroom moet 8 15 mA bedragen, wat bij 
gebruik van een ОА5 ook meestal wel het geval 
15. Is de ruststroom te laag, dan in serie met de 
ОА5 een weerstandje opnemen ter grootte van 22 
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47 О, In het geval dat de rustsiroom meer dan 
20 mA bedraagt, parallel аап de OAS een weer- 
stand plaatsen van ca 470 OQ. 


Behuizing 


Tot slot nog iets over de behuizing. Van multiplex 
6 mm heb ik een doos gemaakt, die aan voor en 
achterzijde open is (lijmen en spijkeren). Aan de 
voorkant en dun teak lijstje. waartegen later de 
frontplaat aansluit. 

Met behulp van contactlijm beplakken we vervol- 
gens het geheel met een stukje teakfineer. Bo- 
venin de kast moet езп gat worden gemaakt от 
een ventilatierooster aan te brengen. 

Het voorfront moet er natuuriijk professioneel uit- 
zien, dit was voor mij niet zo moeilijk, daar ik een 
gefotografeerde aluminium-plaat kon laten maken, 
maar het kan ook anders. 

In een dunne alu-plaat boren we eerst de betref- 
fende gaten en slijpen daarna met zeer fijn schuur- 
papier of staalwol het oppervlak egaal mat. De 
tekst brengen we aan met zelfklevende letters en 
cijfers, welke men bij een boekhandel kan kopen. 
Dit geheel dekken we af met een spuitbus-afdek- 
lak van hetzelfde fabrikaat als de letters (Letra- 
set - Rotterdam). 
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ГТ oewel ik weinig tijd heb voor het experimen- 
А-А teren met schakelingen, ik zit in de derde klas 
van het gymnasium, en ook niet over erg veel 
geld beschik (nog niet eens genoeg voor een abon- 
nement op RB) kom ik er zo nu en dan toch wel 
aan toe. Meestal blijft het echter bij een proef- 
schakeling, zodat ik dus naar een niet al te duur 
experimenteerchassis zocht. 


Fig. ] 





Omdat de meeste chassis’ die Je in de winkel kunt 
kopen te duur waren, heb ik zelf iets in elkaar ge- 
draaid. Dit bestaat uit een restant gaatjesboard dat 
overal heel goedkoop verkrijgbaar is. De gaatjes 
hiervan zitten op een afstand van 1,5 cm van el- 
kaar, zodat het voor vele doeleinden bruikbaar is, 
zoals noval- en rimlockbuishouders, schuifschake- 
laars, trimmer, 9 of 12 cm luidsprekers, enz. Er 
zijn voor dit chassis twee stukken board nodig: 
één horizontaal gemonteerd, op ca 5 cm hoogte en 
het tweede verticaal, tezen het eerste gemonteerd. 
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passen, ik maakte ze resp. 25 x 35 cm en 20 x 35 cm, 
maar andere maten zijn ook goed. De stukken wo: = 

den m.b.v. beugeltjes op elkaar gemonteerd (fig. 1 0 
Aan de achterzijde van het horizontale stuk zitten ` 
een paar pootjes, waarvoor twee boutjes M5 x 50 di 
kunnen worden gebruikt. In de gaatjes van ЋЕ Vis 
board worden experimenteerveren geplaatst (Am- 
roh). Om ook aan lipjes e.d. niet te hoeven sol- 
deren, gebruikte ik hiervoor stukjes van veertjes 
uit oude balpoints (fig. 2). ۱ 
Op de voorzijde is er plaats voor: ееп 9 of 12 cm è — 
luidspreker; enkele potentiometers, schakelaars, 
variabele condensatoren; één of twee neonbuisjes D. 
en/of gloeilampjes; een relais (niet al te groot X 
nemen); eventueel een indicatorbuis EM34 of EM84. _ 
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Om de buizen te monteren kan men beter geen 
gat in de bodemplaat maken, daarom worden de 
buishouders m.b.v. afstandsbusies, ringetjes en 
boutjes op de plaat gemonteerd. Hetzelfde geldt 
voor trimmers met Pertinax voetje en schuifscha- 
kelaars op deze plaat. Voor schakelaars op de an- 
dere plaat, waarop ze blijven zitten, maakt men 
wel gaten (fig. 3a en 3b). 

Batterijen, ferrietstaven, enz., worden d.m.v. elas- 
tiekjes, touwtjes, e.d. op de plaat gemonteerd, en 
kunnen zo gemakkelijk worden verwijderd. 

Om voor dit chassis niet bij iedere nieuwe schake- 
ling ook een andere voeding te moeten bouwen, 
maakte ik een apparaat met de volgende uitgangs- 
spanningen (fig. 4): 








Fig. За en 3b 


y- 

































| nodespar ning (uitschakelbaar) Hieronder volgen de wikkelgegevens voor 
a felais (uitschakelbaar) transformator: 
gloeispanning 


f6 V— transistor Keuze- Primair: 
12 V= transistor schakelaar 110 V _ 1400 мағ. 0,35 E. 
gest. batterijbuisjes 220 V 2800 wdg. 0,30 E. 


varaat kan in een kastje van aluminium 


gebouwd, of in een houten kastje (gaatjes- Secundair: 
تر کے‎ astie (peat 250 V. 3450 wdg. 0,20 E. (aftakking op 375 wag. 


van het begin) 


et stabiliseren van de 1,4 V gelijkspanning 6,3 V 80 wgd. 0,80 E. (met middenaftakking) 
le schakeling uit "ransistorenschema' s', van | 
iderkring (blz. 87 - 2e druk) toegepast. Afmetingen: (zie ook fig. 5) ۱ 
"8 Stapelhoogte :2 cm  Wikkeldikte : 15cm ^ 
inden zich vijf schakelaars op het kastje: Middenbeen :2 cm  Kernhoogte : 8 ст 
tschakelaar, Wikkelhoogte : 65cm Kernbreedte : 6,5 cm 
У schakelaar, Afmetingen : 8 x 65x 5 cm 


: D a. ) V schakelaar, 
) keuze- schakelaar, 
om. schakelaar voor 3 resp. 6 V gelijkspanning. 


voedingstransformator wordt een РС100 ge- 
егор zich alle noodzakelijke aansluitin- 
bevinden. Ook kan men zelf de transformator | 
kelen, waarbij men meer dan één wikkeling 
6,3 У kan maken, zodat de omschakelaar kan S 
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' MET BUIZEN EN TOCH KLEIN | 


дееп ontwerp om na te bouwen, maar een voorbeeld hoe het 
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£ Ym te laten zien, dat we ook met buizen in staat zijn gemonteerd (fig. 1). Het ene NEE 

een kleine versterker te bouwen, heb ik volgens de nagalmversterker. Het andere kanaa 
bijgaande schetsen een versterker gebouwd, waar 180° gedraaid en aan de andere kant van de 
waarschijnlijk menige ,, Transistor" zou van staan tc tekend. We hebben dus nu in het geheel e 
kijken. De hele versterker is 30 x 30 x 10 ст. De bui- kanaal 1, nagalmversterker, kanaal 2. 
zen met het kleine materiaal heb ik op een prentplaat De buizen zijn er scheef ingezet i.v.m, de w war 
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fig.1 | _ E! 
1 
A 1 

Fig. 2 | Fig. 3 ` 


ze ontwikkelen, De transforma- 
tor voor de nagalmversterker is 
op de koperen plaat gemonteerd. 
De bedrading van deze moet zorg- 
vuldig geschieden, maar er an- 
ders bij ingeschakelde nagalm- ` 
versterker een vervelende brom 
ontstaat. = 


BEDIENINGS PANEEL 


Het chassis bestaat uit ca З mm ` 
hard aluminiumplaat van 30 x 10 
cm, waarvan men er vier stuks 
nodig heeft (fig. 2). 


De tweede plaat dient alleen om ° ` 
de prentplaat te verstevigen еп 
wordt daar met afstandsbussen ` 
op geschroefd. De gaten worden ` 
eerst geboord als de buisvoeten ° ` 
en kleinmateriaal erop zijn ge- 
soldeerd. Omgekeerd zou het 
mogelijk zijn, dat uitgerekend ` ` 
onder een weerstand een schroef ` 
zou komen te zitten (fig. 3). . ' 
Da | 
%4 
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He St, ета van de Stereo-versterker heb ik gebruikt 
uil de RB jan. '68 (blz. 48) en heb deze veranderd те! 
E x ET.81. Ook de дааг genoemde E E та- 


` gBelijkrichter 2 x Seleen В 400 C 100. 
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Fig. 4 - De nagalmversterker 


Daar ik zelf een verwoed mo- 
delspoorbouwer bem, heb ik 
een aardige schakeling uitge- 
dacht die wellicht door iedere 
modelbouwer voor weinig 
kosten is te bouwen nl.: 


- ELEKTRONISCH GESTUURDE 
SNELHEIDSREGELING 


eze regeling bestaat uit 4 transistoren, welke 

gestuurd worden door een potentiometer waar- 
van de koolbaan in het midden is weggekrabd. De 
eerste 2 transistoren, waarvan de collectoren en 
emissoren zijn doorverbonden, sturen - afhankelijk 
van de pot.meter stand - de grote regeltransis- 
tor. Deze regeltransistor moet op een flinke koel- 
plaat worden gemonteerd, daar anders de tran- 


koollaag | 
wegkrabben са ¿mm 
` 


корги? 





100 р 
25 V 





Не! schema van de nagalmversterker vinden we in 


hei Elektronisch Jaarbockje van 1964. Ecn oude 
knaap, maar het werkt „wunderbar”. 
+ 2507 
| ЕСІ 86 





‚ach teruit 





NAGALMVEER 


Schakeling van nagalmunit 


FIOM. 


De gehele installatie gebruik ik voor een elektronisch 
orgel wat ik voor een paar jaar gebouwd heb en ik 
moet zeggen, dat de kwaliteit zeer goed is. Het orgel 
is nl. ook stereo uitgevoerd, d.w.z. onder-en boven- 
manuaal zijn gescheiden en omschakelbaar gemaakt. 
De kast van de versterker heb ik gemaakt van zgn. 
Kelco. Ik weet niet hoe de Nederlandse naam is en 
waar het te krijgen is. Men kan natuurlijk ook een 
metalen kast maken. We moeten natuurlijk zorgen 
voor een zeer goede ventilatie. Ik hoop dat er lezers 
zijn, die met mijn (misschien nieuwe) idee van ver- 
sterkers bouwen, interesse hebben 't ook zo te doen. 


neuvelen. Deze re- 
weerstanden, omdat 
klein is, zodat er 


sistor te warm wordt en zou 
geling is beter dan met rege 
de inwendige weerstand zee: 
geen spanningsverlies meer reedt en de trein 
zonder stoten optrekt. De transistor AC128 wordt 
alleen gestuurd als men de potentiometer op 'ach- 
teruit' zet, zodat het relais omklapt en de rijrich- 
ting wordt omgekeerd. Het relais is een Siemens 
kamrelais 700 2, dubbel omschakelend. 


Mocht het blijken dat de trein al begint te rijden 
zodra het relais omklapt dan moet men de weer- 
standen van 10 Ко iets verkleinen, bijv. tot 6,8 Ко. 
Bij deze regeling kan dus de trein zowel voor als 
achteruit lopen zonder gebruik te maken van een 
door de hand bediende omschakelaar. Ik hoop 
hierbij menig modelbouwer een dienst te hebben 
bewezen. 


Terneuzen, A. G. LUTEIJN 






naar 
relais 
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Sonaa) Єй afstemmechaniek ` T 
oar een FM afstemmer 


V 





R. v.d. Casteele 


Aangezien tegenwoordig complete afstemschalen met drijfwerk, 
enz. haast niet meer in de handel zijn, heeft éen van onze Bel- 
gische lezers, de heer R. van de Casteele zelf zon constructie 
gemaakt. Hoe? dat vertelt hij u in het volgende artikeltje. 


— 


^? nige ја geleden bouwde ik de stereo-afstem- 

4 mer van Görler die in het juninummer van RB 
werd beschreven. Het apparaat werkt prima, maar 
nu was er пос het probleem van de behuizing. Een 














teak-ho: astje leek wel heel geschikt. Maar, 
wat ge t de afstemschaal. Tekenpapier of 
plexigl і ik niet zo heel goed. 

AN G o 2 x 
= 1 Miz 92 94 56 
Ig. | 


Тоеп dacht ik eraan de schaal te tekenen en te 
laten fotograferen. Ik heb dus op wit tekenpapier 
de geijkte schaal uitgetekend (figuur 1), wat niet 
moeilijk is (gewoon op de zender afstemmen en 
aan de hand van een tabel van de FM zenders ver- 
der opbouwen), met oost-indische inkt. Een dikke 
zwarte lijn (8 of 2 x 3 mm) in het midden en bo- 
ven en onder die lijn de cijfers van de kanalen en 
de frequentie. Natuurlijk heel mooi tekenen, want 
daar hangt alles vanaf. De cijfers kunnen ook met 
de schrijfmachine worden aangebracht. 







за!йегеп 


Fic 
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Nu heb ik door een fotograaf van die schaal een 
negatief op litho-lijn film (dat is film die alleen 
zwart en wit weergeeft) laten maken. Deze film 
heb ik dan tussen twee glazen plaatjes geplaatst 
en het geheel tegen de frontplaat bevestigd. Een 
wit papier er achter en het afstemnaaldje tussen 
die twee. Twee lampjes die voor de verlichting 
zorgen en verbluffend. 





Toen ik mijn afstemmer had gebouwd, viel het mij 
op dat de afstemming veel te bruusk en onnauw- 
keurig was. Er moest dus voor een vertraging 
worden gezorgd. Liefst had ik een vertragingsme- 
chanisme dat recht op recht werkt, dus geen riem- 
pje of то. 


In een dumphandel vond ik iets dergelijks, een 
vertraging met kabel (fig. 2). Het ding is uiterst 


eenvoudig maar niet zelf te maken. Maar, in een 
goede dumphandel is het vast en zeker te vinden. 


Fig.3 
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Er zijn verschillende uitvoeringen, 
enkele en dubbele. Ik heb een dub- 
bele gekozen, dus twee knoppen 
waarvan de ene voor de grofrege- 
ling en de andere voor de fijnrege- 
hng dient. Het snaarwieltje kocht 
ik ook in de dump. Het heeft een 
doorsnede van iets meer dan 4 cm 
(de totale naaldverplaatsing is 191 
mm ). 


De naaf van het wieltje wordt ver- 
wijderd en het midden van het wiel- 
tje zodanig uitgeboord, dat het net 
over de dikke, holle as van de ver- 
traging past (fig. 3), waar we het 
dan op de juiste plaats vast solde- 
ren. 


Nu hebben we al een fijnregeling 
maar nog geen afstemnaald. Iets 
van de onderkant van de voorplaat 
van het chassis (fig. 4) zagen we 
een sleuf van ca een halve cm breed 
en 20 em lang (gaat prima met fij- 
ne zaagjes) die we aan de onder- 
kant perfect glad te vijlen. Door die 
sleuf komt de naald te lopen. Na- 
tuurlijk moeten we onze naald nog 
kunnen laten bewegen. 


Als snaar kunnen we uitstekend een 
of ander sterk garen gebruiken. De 
kleine snaarwieltjes plaatsen ме 
zoals op fig. 4 is aangegeven. 

Op die manier loopt onze snaar net- 
jes langs de gleuf en beweegt de 
naald meteen in de goede richting. 
Het hindert ook helemaal niet als 
het snaarwiel op de afstemas een 
eindje van de voorplaat staat ver- 
wijderd, wat het geval is. 


opening woor indicator 





Ee ENTREE ROL E рт‏ ہے 
A ex. E e v 3‏ 282“ 





ruimte «aor 
de schakelaars 











Fig. 4 


De snaar heb ik dan als volgt gelegd: van het gro- 
te snaarwiel naar het bovenste linkerwieltje, zo 
naar het rechter wieltje, dan netjes voorbij de sleuf 
om via het onderste linker snaarwieltje terug te 
keren naar het grote snaarwiel. 

Natuurlijk moet er in de snaar ook ergens een 
veertje zitten, dit plaatsen we bovenaan. 

Voor het afstemnaaldje heb ik dik roodkoperdraad 
gebruikt. Die draad wordt geplooid zoals op fig. 5 
is getekend. Op dat figuur kan men ook zien hoe 
het naaldje aan de snaar wordt bevestigd. 

Op de voorplaat, dus achter de naald, kleven we 
wit papier. Om een mooie, homogene verlichting 
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ist ap de gladde 
nderrand kan de sieuf 


Ба. 5 Ü| 


te verkrijgen is het wel aan te raden het chassis, 
op de goede plaats, achter het papier weg te za- 
gen. De lampjes schijnen dan alleen door het pa- 
pier. 

Nu is er nog iets dat het vermelden waard is, het 
sierglaasje voor het stereo-indicatielampje. De sier- 
glaasjes die men daarvoor verkoopt zijn meestal 
geweldig groot en helemaal niet zo mooi. Maar, er 
zijn wel neonlamphoudertjes die heel sierlijk zijn. 
Ik heb zo'n houdertje genomen en het op 10 mm 
lengte afgezaagd. Als we het dan bevestigen, steekt 
het nog net door het chassis waar we dan het lam- 


pje achter plaatsen. 
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G. v. darreveld 
T. v.d. Wouw 


( ) mdat wij — twee vrienden -— met dezelfde 

plannen rondliepen, besloten we om samen tot 
het ontwerp van een goede schakeling te komen 
om tijd en geld uit te sparen en om door een kri- 
tische kijk op de voorstellen en ideeën van de an- 
der tot een zo gunstig mogelijk resultaat te komen. 
Dit resultaat nu, is een niet al te dure versterker 
die op het gehoor zeer gunstig ligt wat betreft ver- 
vorming en frequentiekarakteristiek. Dat dit niet 
alleen een uiting van chauvinisme van ons is, blijkt 
onder meer wel uit het feit, dat er nu al zeven 
versterkers volgens dit schema zijn gebouwd, tot 
volle tevredenheid van de desbetreffende eige- 
naars (eigenaressen). 


Het schema 


Na het nodige geëxperimenteer met transistor- 
versterkers, waarvan de resultaten niet bepaald 
positief waren, doken we toch maar in onze oude 
rommelkist, op het gevaar af voor antiek te wor- 
den versleten. 


We gingen uit van een schema dat globaal op het 
volgende neerkwam: triode-klankregeling - sterk- 
teregeling - triode-pentode eindbuis en balansre- 
geling volgens de Duette. 


De ongebruikelijke plaatsing van de sterkterege- 
laar beoogde de brom en ruis van de eerste triode 
tot een minimum te beperken. Dit schema werd 
niet aangehouden om de volgende redenen: 


1. slechte frequentiekarakteristiek (weinig hoog 
en laag), 


een niet naar wens werkende balansregeling. 


een lichte vervorming t.g.v. oversturing van de 
eerste buis. Dit was weg te krijgen door deze 
buis tegen te koppelen, wat tot resultaat had 
een lagere ingangsimpedantie en dus bij pickup 
minder bas. 


Er werden de nodige wijzigingen aangebracht: 


ad. 1 Om de frequentiekarakteristiek te verbete- 
ren werd: 


а) een filter ontworpen (zie fig. 1); Ry, Ro, 
C» vormen een laag-op filter, Ri, Ci, К» 
vormen een hoog-op filter, resultaat: mid- 
den-af filter. 
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* 
Na het in bezit krijgen van verscheidene eter PUDE 
behoefte aan een goede stereoversterker, zodat 1 


C! 470p 


Fig. 3 


b) fysiologische sterkteregeling en de in- Dei 


c) frequentie-afhankelijke tegenk 


Balansregeling 


















ا 
t‏ 


fe 


middels bij insiders in Eindhoven inge- 
burgerde 'truuk Г toegepast (zie ng 2). 

De zgn. 'truuk Г bestaat uit een cond Ж 
sator tussen bovenkant en loper van d 
sterkteregelaar. Het beste resultaat gee: 
dit als het produkt P.C, = 50 we 


0+ 4 
toegepast (zie fig. 3). С, vermin | ۱ 
tegenkoppeling voor het laag, С» voor ` het 
hoog. ho 


Van het principe van balansregeling vol E 
Duette hebben we afgezien. =, 
Een speciale balanspotmeter van 


















+? * 2 
heureschak, 
¿7A ECC8! 220k 
۵۸6ءء‎ £7n. «007 
rechts 1009 a, Pc т), 
e 180p 
= 270% 
220р | KS E 
aj 1, 1м 
je iter oe .Jaag" d. 100k EI 470p 
Е м | Ll 
le. T | | 
яа" rm n 21٦ 
dän |t00u i EN n 
10k = d'en „balans dän hy 
Sf: fkanaal I stereo - П тол 
2 e Т толо S ہب‎ Ш stereo 
3 , stereo Fig. 4 - Er moet nog ! kQ in se.ie met C2; en 22 ko pa- 
rallel аап С] worden aangebracht (C1 en C2 volgens fi- 
guur 3) 
bleek vlot verkrijgbaar. Deze heeft een con- и 
tactbaan, die voor de helft uit zilver bestaat 52a 
en voor de andere helft gewoon een 1 МО a eA 
potmeter vormt en zo is uitgevoerd dat in : 
de middenstand voor geen van beide kana- e? к UM єг M 
len verzwakking optreedt. De potmeter werd њи E. ES 
direct achter de klankregeling geplaatst. ñ . 
юк јод 600-10 w № ےن‎ bai E 
De vervorming van de eerste buis werd on- Ti k SEN, ap He | 
dervangen door de sterkteregelaar toch maar юы | 50» Ji ps |. — 7009 |, ~“ : 
vooraan te zetten, omdat ruis en brom ach- اوت‎ HU TUR aT — {< 22u 
| teraf niet hoorbaar waren. Het is algemeen — {© ` 
4 bekend dat een lagere afsluitweerstand van A. " Ге ` 
X een kristalelement minder bas tot gevolg PE BS o | Cal взу: 
i heeft. Er werd in plaats van een 1 MQ pot- 2 = standby р 
У meter 470 КО toegepast, wat om bovenstaan- = aan “ ^N 
~ de reden een iets lager dreunniveau tot ge- Fiend 


volg had. Ook is een stereopotmeter van 
470 КО met aftakking gemakkelijker ver- 


| | krijgbaar dan een 1 МО type. 
ч Voor het complete schema zie figuur 4. Hierbij 
A valt nog het volgende op te merken. 
ši De voedingstransformator is van een 250 V - 100 
^» mA type. De weerstand van 600 О in de voedings- 
; lijn moet са 10 watt zijn. De waarde van deze 
weerstand is afhankelijk van de gebruikte voe- 
» dingstransformator. Op --1 dient са 270 volt te 
: staan. In dat geval is de totale stroom ca 90 mA. 
d De uitgangstransformatoren zijn bv. van het type 
M * U"72N, in ieder geval typen van een behoorlijke 


kwaliteit. Op het belang van een goede uitgangs- 
transformator kan niet genoeg worden gewezen. 












Het opwarmnadeel van een buizenversterker te- 
4 genover een transistorversterker werd ondervan- 
Y gen door een stand-by schakelaar. Het zesde regel- 
orgaan naast sterkte - laag - hoog - balans - aan/ 
uit is de keuzeschakelaar. Het nut hiervan spreekt 
voor zichzelf. Om slechte ontkoppeling voor het 
hoog van de katoden tegen te gaan, zijn de kato- 
deweerstanden nog extra overbrugd met 47 nF. 
_ De buizenbezetting is niet kritisch: voor de trioden 
| werden onder meer toegepast ECC8I - '82 - '83 en 


d. d 
“Э < . 
Cut B ү 





'85, de ECC81 kwam als beste uit de bus: laag 
brom- en ruisniveau en behoorlijke versterking, 
de '82 gaf te weinig versterking, de '83 te veel 
ruis en de '85 te veel brom. Voor de eindbuizen is 
er geëxperimenteerd met de EL41 en EL84 ook 
de ECL86 bleek heel goed te voldoen, bovendien 
is bij gebruik van twee van deze buizen nog maar 
één dubbeltriode nodig. 


Prestaties: Met het sonotone-element 20-T1 en de 
Philips elementen AG3301 en 3304 bleek een zeer 
goede weergave mogelijk, bij eij AG3310 is 'truuk 
Г overbodig. Als luidsprekers werden gebruikt de 
AD3806 RM is basreflexkastjes van ca 30 liter. 


We willen deze versterker niet het predikaat Hi-Fi 
meegeven, maar het resultaat is in ieder geval 
toch wel een versterker die op het gehoor bijzon- 
der goed ligt, bovendien is hij te bouwen met on- 
derdelen die iedereen nog wel in zijn kast heeft 


liggen. 


Tot slot wensen wij al degenen die deze verster- 
ker misschien nog zullen bouwen veel succes; voor 
suggesties en opbouwende kritiek staan we altijd 


open. 
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Uit са technische post 


FERRIETSTAAF... TRANSETTE 


Om aan de vele aanvragen te voldoen naar ge- 
gevens, om zelf de transette antennespoel Fan, die 
niet meer te koop is, te kunnen wikkelen, publi- 
ceren wij een schema om de Ка5 ferrietantenne te 
wijzigen in een Fa3. 


#3=5 windingen extra 
van draad hv 035 


laagje plastic band‏ 2 ا3 
E e —— \ 2) (C = _‏ - — 
|) 
~ - 


wai 
| 





| 
igo 


ai ed 


C4 Дд Г] RI 
SP 
2,2n 
| naar de 
T — basis 
|| 
AN چ‎ ٦ | | van VI 
й 
УЕ + Je: 
———о+#@ 


De wijziging is als volgt: Wikkel op het midden 
van de ferrietstaaf vijf extra windingen van email- 
ledraad van ca 0,3 mm, in dezelfde wikkelrichting 


als L1 en I 

Wikkel d: ikkeling op een laagje plastic- 
plakbanc e windingen niet kunnen ver- 
schuivei iu de drie wikkelingen in serie 
zoals de í it aangeeft. Verbindt C4 met 
het Кпоој L2 en L3. 

MOEILIJK EN 

MET THYRISTOR-SCHAKELING 

In RB september '68 behandelde u wisselstroom- 


regeling d.m.v. thyristoren. Ik bouwde het schema 
volgens fig. 6, blz. 609 na, en gebruikte hiervoor 
triac GBS 446e. Ook gebruikte ik een condensator 
12 nF/400 V i.p.v. de aangegeven waarde omdat 
ik de juiste waarde niet zo gauw kon krijgen. 
Toen ik echter het apparaatje in werking had ge- 
steld, met als belasting een 60 W/220 V gloeilamp, 
bleek het gedempte licht enorm te flikkeren, en 
enorme spanningsstoten te vertonen. Ook was 11- 
neaire regeling niet mogelijk. Kunt u mij de fout 
in mijn schakeling mededelen? 


Valkenburg (ZH) C. P. M. v.d. ZEE 


1. Zonder verdere gegevens (fabrikaat с.а. im- 
porteur kan eigenlijk niet exact worden verklaard 
waarom de gebruikte triac het in bedoelde schake- 
ling niet naar behoren doet. Voor het volgende 
wordt echter wel aangenomen dat de bijbehoren- 
de diac wordt gebruikt. Zoniet, dan kan dat even- 
goed de bron van alle ellende zijn, evengoed als 
het hierna gestelde. 

2. Het verschijnsel van het flitsen staat іп де li- 
teratuur bekend onder de naam 'low-lever flash- 
ing. Het wordt veroorzaakt door het feit dat (zie 
fig. 6) C3, bij grote R3, te veel wordt opgeladen 
om de diac niét te doen doorslaan, maar te wéinig 
om hem periodiek te doen doorslaan. Dit houdt 
dus in dat de diac (en daarmee de triac) als het 
ware zo nu en dan een paar perioden overslaat, 
in plaats van dat regelmatig iedere periode te 
doen. Het zal duidelijk zijn dat het punt van door- 


MAART 1969 
















slag, in de tijd gezien, dan geen 
meer heeft met de periode van de 
selspanning. Het kan dus gebeuren d 
binatie diac-triac toevallig doorslaat aan 


U 

omgekeerde (net aan het eind van een peric 
doorslaan) behoort ook tot de mogelijkheden. À 
gezien een en ander volkomen willekeurig plaats 
vindt, zal het duidelijk zijn dat de lamp, bij grote — 
R3, dus gedempt licht, kan gaan flikkeren. + 
3. Het enige advies dat op dit moment kan wor- 
den gegeven is het experimenteren met C3 en НА. 
Het opnemen van een weerstand van 100 ohm in 
serie met de diac kan ook nog verbetering geven 
en beveiligt tevens de diac een beetje. 
4. Philips verpakt bij zijn potentiometers een 
overzichtje van de verkrijgbare krommen (lin/log 
/semi log enz.). Vermoedelijk is daarmee het euvel 
van de niet-lineariteit te verhelpen. Vanwege het 
feit dat de regeling berust op de variatie én van 
de spanning én van de faze, is niet meer aan te 
geven hoe of het verband tussen de ‘effectieve fa- 
ze’ en R3 is. 


Delft 


H. H. DE VRIES 





WAT LEZERS MAAKTEN 


De heer Р. Vlug, te Amsterdam, maakte een kast- 
je dat niet alleen een aardig model heeft, maar 
waar ook nog heel wat in kan: luidspreker, in ge- 
heel gesloten kast, radio, bandopnemer, grammo- ‚Ж 
foon en TV. EC 





In de andere hoek van de kamer staat eenzelfde 
weergever maar dan zonder aanbouw. 

De radio is nog een Amroh Passe-partout FM-ont- 
vanger, uitgebreid met decoder; de voorversterke! 
is naar het schema van de Robijn stereo, de eind- 
versterker uit Radio Bulletin oktober 1965, de TV 
(11 jaar oud) is nog een zelfgebouwde Telemax 
met 43 cm beeldbuis, die het nog steeds behoorlijk 
goed doet. 


211 













HOOFDPRIJS: 
AMROH MINIBOX 
LUIDSPREKERKASTJE 
van fl. 65,— 

en negen boeken 
AUDIO-VERSTERKERS 
MET TRANSISTOREN 


In een advertentie werd een verbazend klein, 
handig en goedkoop apparaatje aangeboden om 
zelf een metronoom te bouwen. Nu weet ik niet 
of iedereen weet wat een metronoom is, maar dat 
is een apparaat om op regelmatige tijdsafstanden 
tikken te geven aan muziekliefhebbers of leer- 
lingen: vroeger zag men ze wel als pyramidevor- 
mige kastjes op de piano, zowat 25 cm hoog; ze 
werden met een veerwerk in beweging gebracht, 





- |0—е 


— 
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zodat een naar buiten stekend агтрје de maat 
sloeg: tikke-tikke-tikke, enz. De snelheid kon dan 
worden gewijzigd van andante tot presto en weet 
ik wat nog meer. Natuurlijk heeft de elektronica 
zich van dit apparaat meester gemaakt. Door nu 
een batterijtje en een potentiometer aan dit ge- 
valletje te hangen plus een luidsprekertje kun- 
nen we tikketakjes uit de luidspreker beluisteren 
om in de maat te blijven. 

Vanzelfsprekend bestelde ik dat apparaatje, dat 
een diameter heeft van ca 17 mm en een lengte 
van 25 mm, met uitstekende aansluitstripjes; in 
feite is het een gedrukte schakeling, geheel in- 
gegoten in glasheldere polyester. Het was niet zo 
moeilijk om door dat spul heen te kijken en vast 
{е stellen wat er in zat, maar helaas weet ik nu 
niet hoe ik de potentiometer, de batterij en de 
luidspreker er aan moet verbinden, want het aan- 
sluitschema vergat men mee te zenden. Ik geef 
nu het door mij gereconstrueerde schema en de 
opgave is ditmaal: hoe hangen we de rest er aan 
om tot een tikketakkend geheel te komen? 
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De oplossing moet uiterlijk 14 april in ons bezit 
zijn, voorzien van zegel 3-69. en naam met adres 
van uw radiohandelaar. 


De oplossing van 
puzzel no 1-69 


Dat was blijkbaar een aardige puzzel, want er 
waren vele goede inzendingen. Het ging om het 
volgende: In mijn boek "Wat doe ik met mijn 
bandrecorder’ stelde ik, dat bij een bandrecorder 
met buizen méér brom optreedt dan bij een re- 
corder met transistoren, ook al wordt die even- 
eens uit het lichtnet gevoed. Er zijn verschillende 
bromoorzaken aan te wijzen: Ten eerste de moto- 
ren. Als de transistorrecorder bedoeld is om uit- 
sluitend op het net te werken zijn de motoren 
meestal de normale wisselstroommotoren. 

Dan de voeding. In beide gevallen is hiervoor een 
voedingstransformator aanwezig. Dan de huizen 
versus de transistoren als bron voor bromstorin- 
gen. Tenslotte de microfoons en pick-ups en hun 
kabels. 

We zullen nu achtereenvolgens de uitwerking van 
deze bromoorzaken eens nader bezien. De moto- 
ren hebben een stoorveld om zich heen; het is 
van inductief karakter en zich op elke spoel 
doen gevoelen. In beide р an (b-tr) zal dit 
elektromagnetische veld zi o.a. op de kop 
doen gevoelen. Men neem rlijke voorzor- 
gen, o.a. door de kop in eei metalen huisje te 
stoppen en de zijde waarlan band loopt (langs 
de spreet) met mu-metaal lichten nadat de 
band tegen de kop aanligt. 
Toch zit er een hemelsbreed 
vloed: voor buizen heeft de 
wikkeling en voor transis! 
wikkeling. In het algemeen kunnen we zeggen, 
dat een hoogohmige wikkeling gevoeliger is voor 
bedoelde lekvelden, terwijl de toevoerdraden naar 
die kop gevoeliger zijn voor capacitieve brom- 
overdracht. Bij zorgvuldige afscherming kan men 
in beide gevallen de brominvloed even klein hou- 
den, maar bij de hoogohmige kop kost dat méér 
moeite en daarop zal dus eerder bezuinigd wor- 
den. 

Het uit het net opgenomen vermogen is bij een 
buisrecorder belangrijk hoger dan bij een transis- 
torapparaat. Eensdeels komt dat, omdat we bij 
de buisrecorder al gauw een audiovermogen van 
6 of 8 watt uit de eindbuis halen, terwijl dat bij 
transistoren in de meeste gevallen tot 1 à 2 watt 
beperkt blijft. Dan nemen de gloeidraden een be- 
hoorlijk vermogen; het vermogen dat de voor- 
versterkertrappen opnemen, is bij transistoren 
maar een fractie van wat buisversterkers lusten. 
Kort en goed: de buisversterker heeft een véél 
grotere transformator nodig. Om voor een derge- 
lijk vermogen een transformator zonder lekveld 
te construeren moet men niet op afmetingen kij- 
ken. Natuurlijk doet men dit wèl, zowel om de 
kosten als om afmetingen en gewicht, maar het 
resultaat is een duchtig veld om de transformator 
heen, dat niet wordt afgeschermd: het zou on- 
betaalbaar zijn aan mumetaal en zou de koeling 
slecht beïnvloeden. 

Dus: zorgen voor een zo gunstig mogelijke plaat- 
sing. Naast het sterke inductieve veld nog een 
danig statisch veld van 50 Hz of 100 Hz in de 
omgeving van het afvlakcircuit. 


chil tussen de in- 
p een hoogohmige 
een laagohmige 
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Юоогаг: er een grens gesteic is aan de capaciteiten 
in het afvlakeircuit en een afvlaksmoorspoel te 
groot en te duur is, zit er toch nog een rimpel op 
de uiteindelijke gelijkspanning. Stel daartegenover 
het kleine transformatorije voor de transistor- 
voeding, waarin men, zonder veel extra kosten, 
met gemak een zeer effectieve elektronische af- 
vlakking aanbrengt, die tevens regulerend werkt 
op de uiteindelijke gelijkspanning. Het uitwendige 
transformatorveld kan door ruime dimensionering 
gering gehouden worden en door juiste oriëntering 
buiten het bereik van de spleet in de kop. 

De spanning is laag, de resterende brom is laag, 
de rimpel is gering en er bevinden zich geen hoge 
secundaire wisselspanningen in de recorder, zo- 
dat kans op capacitieve overdracht ook nihil is. 
Bij buizen zijn alle circuits hoogohmig en als zo- 
danig gevoeliger voor elke vorm van capacitieve 
inductie, van wisselspanningen, Dat geldt niet al- 
leen voor wisselspanningen binnen in de recorder, 
maar ook voor de aangesloten microfoons en pick 
up leidingen. Als die attributen bovendien zelf 
óók hoogohmig zijn, bijv. bij kristal pick-ups of 
microfoons, dan wordt de bromkans groter. 

We zien een overvloed van mogelijkheden om een 
buisversterker meer brom te doen produceren dan 
een transistorrecorder, ook als is die eveneens 


aangesloten L net. En men behoeft zijn oor 
maar te lu eggen aan een buis-bandre- 
corder-luidsr om een restbrom te horen; ook 
al weet je venstaande desiderata niets af 
dan is e isterproef voldoende. Het 
was aan rtverwarmend om te er- 
varen dat ande voor zovele radio- 
amatcur evat, maar aan de andere 
kant 15 ће! m te ontdekken, dat een 
recenseri een héél welwillende be- 


oordeling o | van mij gaf, van deze 
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aspecten blijkbaar (пор) geen weetn 
slist nooit de 'oorproef' genomen hee 


mijn hoop nu maar gesteld op een wederz 
formatie! | 
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De Peerless luidsprekerkit, door Amroh Muiden 


ter beschikking gesteld, viel ten deel aan de heer E 
C. J. A. FROOM te Haarlem en mocht deze bij e 
Radio Marco te Haarlem uit handen van de heer y 
Mulder in ontvangst nemen. ЁС: 
De negen boeken ‘Halfgeleiders’ gingen ditmaal 5 


naar: 
T. BARENDREGT - Beek (gem. Bergh) ч 
I. T. I v.d. BRINK - Laren Nh.) | 
J. H. DIDERICH - Uithoorn | 
C. H. GOUT - Utrecht 
H. C. H. HEINTZBERGER - Bergeyk 
T. VAN HEUSDEN - Bussum 
J. KWINT - Elst (Gld) 
Н. MAKKINK - Vorden 
J. WIERSMA - Sassenheim 
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UIT RADIO EXPRES VAN 22 EN 29 MAART 1929 


VON MIHALY'S FILM- 
TELEVISOR. 


De Duitsche Rijkspost en de Duitsche 
Reichsrundfunkgesellschaft hebben von 
Mihaly in de gelegenheid gesteld om 
proeven te nemen met het uitzenden 
van filmbeelden over den omroepzen- 
der Berlin- Witzleben. 

Dr. Fr. Noack meldt ons, dat bij uit- 
zending op een omroepgolf met een 


modulatie ter breedte van 9000 Hertz, 
ор een zeer eenvoudig en goedkoop 


ontvangapparaat zeer goede, detail- 
гуке bewegende filmbeelden zijn ver- 
kregen. Als ooggetuige zegt hij: de 
beelden zijn zoo goed als elke, niet al 
te scherp opgenomen film. 

In ons volgend nummer verschijnt 
сеп uitvoerig, geïllustreerd artikel 
hierover. 
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HET METEN 
VAN DE DRAAISPOELWEERSTAND 


In het novembernummer van 'Radio Bulletin' las 

ik met veel aandacht het artikel van de heer A. 
C. de Groot 'Kunnen wij het vacuum van onze 
buizen zelf controleren?' Over volgende passage 
ben ik echter gestruikeld: 'De waarde van deze 
weerstand is hier niet te berekenen, aangezien de 
weerstand van de te bezigen meter niet bekend is. 


Het meten van deze weerstand met een multime- 
ter (ohmmeter) moet sterk worden ontraden aan- 
gezien in vele gevallen de meetstroom groter is 
dan de micro-ampéremeter kan verdragen. (blz. 


784 bovenaan) 


Voor het bepalen van de inwendige weerstand van 
een meter gebruik ik de volgende methode: 


inwendige weerstand van de meter. 


Ва = 

R = instelbare weerstand. 
E = gelijkspanningsbron. 
R; = shuntweerstand. 


Vooreerst wordt de opstelling in figuur 1 gemaakt. 





R wordt zodanig ingesteld dat de meter zijn maxi- 
mum schaaluitslag vertoont. Vervolgens wordt, 


zonder R te wijzigen, R, aangebracht. 


R, is een precisieweerstand met bekende weer- 
standswaarde. De meterstand die nu is te zien 
wordt opgetekend. De onbekende weerstand Rm 


kan nu worden berekend uit: 


E = Rm. H = K, . I» en ook: 15 = I, — 1. 
Zele (O.VL) Michel Christiaans 
Merk op, dat redelijke nauwkeurigheid alleen 


wordt bereikt, wanneer R meer dan tien maal 
grater is dan Rm, omdat anders I, met shunt veel 
groter is dan I, zonder de shuntweerstand. Bij bo- 
vengenoemde verhouding kan de gevonden waarde 


` voor R, al 10 % te klein zijn. Is R 100 maal groter 


dan Кш. dan is de fout omstreeks 1%. In alle 
praktische gevallen is de fout gering, wanneer de 


 batterijspanning ongeveer 10 V is - Red. RB. 





[Tet aloude gezegde, dat de eerste klap een daal- 

Ж дег waard is, heeft ongetwijfeld de directie van 
Amroh NV te Muiden (import en fabricage van 
elektronische onderdelen en apparaten, gespecia- 
liseerd in audio-apparatuur) geïnspireerd haar ac- 
tiviteiten in 1969 aan te vangen met de bouw yan 


een nieuw magazijn. 


Daarvoor werd op 3 januari jl. in het bijzijn van 
de concerndirecteur Geo. C. F. Kauderer en ad- 
junct-directeur F. Alandt alsmede een aantal ge- 
nodigden, door burgemeester W. Jongeneel de eer- 
ste paal in de grond geslagen op een aan het oude 
magazijn grenzend stuk grond. 





Dit project, dat onder leiding staat van architect 
A. Stork te Weesp en wordt uitgevoerd door aan- 
nemer W. Mol te Muiden, beoogt een drastische 
uitbreiding van de magazijnruimte, hetgeen nood- 
zakelijk werd om naast de distributie van haar 
produkten in Nederland ook de bevoorrading van 
de buitenlandse afnemers, waaronder de zuster- 
onderneming Amroh-Kauderer GmbH te Neuss- 
Düsseldorf, efficiënt te doen verlopen. 


Als gevolg van de voortgaande ontwikkeling van 
de EEG gaat Amroh haar activiteiten op de Euro- 
pese markt uitbreiden en in dit licht gezien heeft 
die eerste klap op de heipaal inderdaad symboli- 


sche betekenis. 
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ANTENNEVERSTERKER EN AFSTEMMER 


Hierbij twee zelf uitgewerkte schema's. 

Het eerste is bedoeld als antenneversterker voor 
de FM-band. De belangrijkste voordelen zijn: goe- 
de resultaten en vooral gemakkelijk na te bou- 
wen. Extra uitleg is overbodig. 
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Het tweede schema is een eenvoudig MG afstem- 
mertje, met echter zeer goede prestaties. De tran- 
sistor is een OC44 of ander h.f. type. Met C1 kan 
de bandbreedte enigszins worden geregeld, hoe- 
wel dit gepaard gaat met wat kwaliteits- en sterk- 
te-verlies. 


Deurne-Z-Antw. (B) LUC BENS 


INTERCOM 


Hierbij het schema van een eenvoudige intercom, 
die ik reeds enige tijd met succes gebruik. Als 
spreek-luister-schakelaar kan bv. een miniatuur 





schuif-type worden gebruikt. Het geheel is ge- 
makkelijk onder te brengen in twee sigarenkistjes. 
Als voeding worden twee 9 volt zakradiobatterij- 
tjes gebruikt. 


Maassluis H. BAKHUIZEN 


MAART 1969 






















BEVEILIGING VAN AANSLUITDR ADE 3 
LDR weerstanden en transistoren word 
voor experimenten gebruikt. Na z 
een aantal keren te hebben gebruikt, breken 
aansluitdraden af, en het onderdeel is niet mee te 
repareren. Om dit in het vervolg te voorkomen 
heb ik het volgende gedaan: om het huis van de ` 
transistor plakte ik plactic plakband, vervolgens MA. 
boog ik de aansluitdraden om en hierover plakte _ 
ik weer plasticband (zie tekening). А 


2 
= aanuyrdradan » 


Б ے١‎ et 
LOR | Oa CN 


Aroonsteen 
TRANSISTOR 


Ais de draden nu afbreken, kunnen deze gemak- 
kelijk worden hersteld en de spaart transistoren 
en de portemonnee. Voor de LDR-weerstand be- 
staat een ander systeem: door de twee draden van 
de LDR in de gaten van een kroonsteentje te ste- 
ken, en de schroeven vast te draaien, kunnen ze 
niet buigen of afbreken. De andere zijde van het 
kroonsteentje kan worden gebruikt voor de aan- 
sluiting. 

Nijmegen, H. VAN KUYK 


Dit systeem is bezwaarlijk in r.f. toepassingen wegens de 
extra capaciteit. - Red. RB. 


MODERNE BEHUIZING VOOR 
HOGE-TONEN-LUIDSPREKERS 


G einspireerd door een artikel van de heer W. P 
Steentjes, in RB oktober 1966, over een micro- t 4 
foonbehuizing van 2 op elkaar gelijmde theezeef- $ 
jes, heb ik een mooie en moderne luidsprekerbe- s 
huizing gemaakt. Men kan als volgt te werk gaan: 
Koop 2 theezeven waarvan de diameter iets gro- 
{ег is dan die van de te gebruiken luidsprekers. 
Vervolgens zagen we uit een stukje triplex een 


A ras Zen ۶ ۸۶وہ‎ 
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mooi rond tussenschot, dat juist in de zeef moet 
passen. Op dit tussenschot nu worden de luidspre- 
kers gemonteerd met 4 lange bouten en 8 moeren, 
dus één moer boven en onder de luidspreker. (zie 
tek.) De resterende ruimte kan worden opgevuld 
met schuimplastiek of met stukjes polestyreen- 
schuim. Nu kunnen de 2 halve bollen op elkaar 
worden gelijmd. De bol kan op een voetje worden 
gemonteerd of worden opgehangen. Het is van 
belang te zorgen dat de beide luidsprekers in 
faze staan. » 


Hasselt-België, HERBOTS 
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Onderdrukking van 
Moiré-effect bij 
KTV uitzendingen 


B ij de weergave van een kleurenuitzending op 

een zwart-wit televisie toestel is er op het 
scherm een parelsnoerachtig effect waarneembaar, 
hetgeen ook wel eens als 'moiré-effect' wordt aan- 
geduid. Dit verschijnsel wordt veroorzaakt door de 
kleurenhulpdraaggolf in het video-signaal, en is 
voornamelijk storend bij een kleine kijkafstand. 
Het is mogelijk om dit verschijnsel weg te krijgen 
en wel door de afstemming enigszins te wijzigen, 
de beeldscherpte wordt hiermee echter beinvloed. 


De Grundig zwart-wit TV ontvangers bezitten dit 
nadeel niet, omdat een 'kleurenfilter' (Color fil- 
ter genoemd) wordt toegepast, dat mechanisch is 
gekoppeld met de contrastregelaar, (induwen-uit- 
trekken) en dat de storende kleurenhulpdraaggolf 
onderdrukt. Men gebruikt hiervoor een sperkring 
voor 4,43 MHz, welke in de toevoerleiding van het 
videcsignaal naar de beeldbuis is geschakeld en 
derhalve geen invloed uitoefent op de afgestemde 
rf. en m.f. kringen waarvan de beeldscherpte af- 
hankelijk is. In fig. 1 stellen L en C; de op 4,43 
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MHz afgestemde sperkring voor, die bij het ge- — 
opende contact K werkzaam is (tocis ingedrukt), 
en deze frequentie met ca 18 dB verzwakt. 
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Afb. 3 - Vergelijking van ће! beeld met en zonder Grun- 
dig Colorfilter 


J са 4 MHz ver- 
Om dit te com- 
tact K de kato- 
waardoor weer 
wordt verkre- 
ор 'uit' (zwart- 
troomweg van 
ndbuis, over de 


Door de zelfinductie ontstaat 
sterking van de videofreque 
penseren is over het geop« 

de-condensator С, uitgesc 

de juiste frequentiekarakt 

gen. Zet men een kleurfilte 
wit uitzending), dan zal de 
de anodeweerstand van Яе ^ 
doorlaatrichting geschakelde D aan massa 
liggen. Condensator Сз ом. ugt de sperkring 
voor wisselspanningen en voor een door- 
gang van het videosignaal beeldbuis. De 
condensator C» staat nu in dit geval, door de ge- 
sloten schakelaar K, parallel aan de katodeweer- 
stand Hj; en vormt aldus een normale combinatie. 
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Met ccn gering aantal componenten heeft men bij 
Grundig met het Colorfilter een effectvolle scha- 
keling verwezenlijkt waarmee ook tijdens kleur- 
uitzendingen een onberispelijk zwart-wit beeld 
wordt verkregen. 

Uiteraard is Grundig niet de enige die dit pro- 
bleem heeft opgelost. 
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Afb 4 im van de beeldfrequentie met еп zon- 

der Gri filter 

Nor zelfde soort schakeling toe, 

echte inde dat er géén schakelaar 
t akeling is na afregeling in de 

fab: p van een 'kortsluitsteker' bui- 

ten \ Mocht de gebruiker prijs stel- 


len erfalle! zoals NordMende dit 
I handelaar alleen de kort- 
leren en 'klaar is kees’. 
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Afb. 5 De Farbtrögerfalle van NordMende. Door de 
kortsluitbeugel te verwijderen мога! deze in werking ge- 
steld 


Siemens heeft ter voorkoming van het Moiré-effect 
de 'Colorfalle' bedacht. Ook hier is geen druktoets 
toegepast, maar men heeft, evenals bij Grundig 
de schakelaar gekoppeld aan de contrastregelaar. 
Alle Siemens TV toestellen van de reeks 'Bild- 
meister' die momenteel de fabriek verlaten, zijn 
voorzien van deze in de videoversterker aange- 
brachte schakeling. 

H.G. 
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Uw gekste stukje gereedschap 








Maakt een vakman 
van een amateur, en een 
duivelskunstenaar van een 
vakman. Helpt bij 
priegelkarweities. Pakt 
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sluit u er al uw доог / 
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deel 2 
door А. J. Бї Зе 


In de serie leerboeken Elektronica, bestaande uit vier delen, wor- I 
den grondbeginselen van de elektronica besproken. De boeken zijn 
bijzonder geschikt voor zelfstudie bij het elektronica onderricht. In 
de tekst is een groot aantal proeven en vraagstukken opgenomen. 


NIEUWE EN UITGEBREIDE DRUK 


De geheel nieuwe inhoud van deel 2: bestaat o.m. uit: 


Wisselstroomtheorie Vectorvoorstelling 
Filters Serie- en parallelkring 
R-C-L schakelingen Signaalgeneratoren 
modulatie Voltmeters 
Transformatoren Katodestraaloscilloscoop 
304 pagina’s - 2e druk - bestelnummer 1067 ہے‎ 





ta” мт. 


Де У 7 


Verkrijgbaar bij де erkende boek- еп radio-onderdelenhandel 


DE MUIDERKRING NV — BUSSUM 








d 


Inbindbanden met inhoudsopgave Radio Bulletin 1968, 


afwasbaar, kunstlederen omslag. 








Bestelnummer 1152 Prijs f 2,10 


ЕЈ iji n; 
TAS TT RT E jJ: Losse inhoudsopgaven gratis. 1 


In deze stevige, in plastic uitge- 
voerde banden, kan op eenvoudi- 
ge wijze d.m.v. een Кетпаа!деп- 
systeem een complete jaargang 


VERZAMELBANDEN Sm "E 


Etiketten, welke dienen om de in 
de band opgenomen jaargang te 
vermelden, worden bijgeleverd. 


Bestelnummer 1095 Prijs f 6,10 











ingebonden jaargang 68 ہس‎ ns Prijs f 20,— 


Verkrijgbaar bij 
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2103: WHEATSTONE EN MURRAY 








TETTEX MEETBRUGGEN 


afmetingen 120x160x70 mm 


2101: WHEATSTONE 
0,09... 110 000 Ohm- + 0,5?/c 


2102: THOMSON 
0,0009... 1,10 Ohm- + 0 


2103: WHEATSTONE EN MURRAY 
0,09... 110 000 Ohm- ۷| 
en kabelfoutbepaling 0-559/o - + 0,25 9/о 


2104: POGGENDORF COMPENSATOR 
umso smv--10,59/o 


Speciale bruggen met grotere nauwkeurigheid. 
2106: R.L.C.-Meetbrug volgens 
KOHLRAUSCH, MAXWELL & WIEN 


Wi] noemen verder uit het Tetlex-fabricageprogramma: speciale 
bruggen volgens Schering, nulstroom indicatoren en galvanome- 





ters, dekadebanken, diverse kompensatoren (ook draagbaar), pre- 
cisie stroom- en spanningstransformatore 'ecisieweerstanden 
en diverse precisienormaalkondensator Kv). Verder 
complete meetapparatuur voor stroom- gstranstormato- 
ren, verliestactor en tangens-delta-metinge bijv. transformator- 







olien na regenereren, permeabiliteits-meel ۲ 








— — w _ 


Deens onvolprezen vakmanschap 


De nieuwe, revolutionatre creatie van ARENA, de T-1500 Stereo 
ontvanger, staat volkomen op het uitzonderlijk hoge peil, dat van dit 
Deense topmerk kan worden verwacht - zowel wat technische progres- 
siviteit als model en uitvoering betreft. 

Gebouwd volgens het nieuwste modulensysteem. Eindvermogen 
2 x 5 watt (Sinus). Frequentiebereik 20-30.000 Hz, 4 golfbereiken. Met 
ingebouwde luidsprekers of met aansluitingen voor 2 luidspreker- 
boxen. Aansluitingen voor extra luidspreker, Stereo bandrecorder, 
Stereo platenspeler. Inclusief voorversterker voor magneto-dynamisch 
element /735-*. Luidsprekerboxen /98,- p. st” 


"incl BT 
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by HEDE NIEL SEN 








melan Hoofdkantoor en showrooms: Amsterdam: Arent 
Vraag demonstratie en volledige documentatie Jansz. Ernststraat 801, tel. 020-421722. Showrooms 


HOLLAND 


aan uw handelaar of de importeur: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. 05910-13728, 
Zeist, Jan Ligthartplein 53, tel. 03404-12596. 
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met sleepdraad en ringschaal (280 mm) in lederen draagtas 


1... 110 000 Ohm, 10 H... 11 Henry, 52 F... ص110‎ F; == 0,39/o 








МАМ SWAAY N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. í i. VAN SWAAY 
's-GRAVENHAGE - TELEF 70) 632950 
ELECTROTECHNIEK "OSTBUS 249 - STADHOUL AAN 16-18 
TE : 
ШТИТИ N RK 








wu emat, о e 
Е 





ADAMIN- 





DN te! оч .» 


E с“ 
Deia BL Ру 
4 a N ren, арла Р ۷7 
”* es Y 
سے‎ 
— e— ч > 
/ 
"n. 


LITE SOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 


VEEN 


; 
41 
ч BR 
| 
| 
{ 
|| 
| 


an on, GE ут T 
r š АС ru 
А 


— — — —— eg 
Р Е РУФ 


qxwwa за зоти Magny `` 


"P. > ` w ہے‎ ٦ E 1 ٦ 
ات‎ &w Y بی ین نی‎ 
a sa as 


D М арыр 
dire welt. | "M1 s ғ, 
یا‎ МАЙ Aa, ir у! 


эз 







REDS 


ma‏ ہے ہے 
A,‏ 
t‏ = 


m 
Zog Zä 


EN 


ue сле 
n и TE, 





| 
š 


18 W productielijnbout in 
6...240 V uitvoering. 
15 W servicebout voor 
radio- en TV reparatie. 





€ TransTec nv Rotterdam 
Witte де Withstraat 7 tel. 010 130645* 
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LOU T Ef R 


DORDRECH x x 
VOORSTRAAT 409-41 ۔‎ TEL 01850-34918 A 


BIEDT AAN 


VOOR 
INDUSTRIE 
INSTELLINGEN 
TECHN. SCHOLEN 
en 
DETAILHANDEL 


GROTE PARTIJEN 
VITROHM WEERSTANDEN 


3-6 ман - 6-12 watt 


RESISTA WEERSTANDEN 


] watt - 2 watt 


PHILIPS 


KERAMISCHE en POLYESTER 
CONDENSATOREN 


STYROFLEX 


CONDENSATOREN 
25 V - 63 V - 100 V - 250 V - 500 V 


ERO-CONDENSATOREN 


VDR- WEERSTANDEN PHILIPS 


MOTOREN voor BANDRECORDERS 


BLOK-CONDENSATOREN van 1-2 wb 


PRINTPLATEN VOOR 
STUDIE DOELEINDEN 





TANDWIEL COMBINATIES 


ALLES NIEUW MATERIAAL 
AANTREKKELIJKE PRIJZEN 


Wij nodigen u gaarne uit voor een 
bezoek aan onze magazijnen E 


221 š 











DRY-SOUND 
HSB 15/8 


30 - 20.000 Hz 
4-8 О 


Klassificatie DIN 45500 


Hi-Fi-Stereobox 


15 watt Stereo 


Afm. 482 x 242 x 183 mm 





W 


——— س س‎ л à! 


جود وجو و i‏ 


Т 0 | 











- жор 
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Klinkende perfectie een box met gegarandeerde hoogwaardige Hi-Fi-slereo-weergave volgens DIN 45500. 


nuanceerd en intensief weer. 


De box is uitgevoerd in notenhout gefourneerd bezit een sluiffront en is geheel g 


Aansluiting met normsteker en 5 meter kabel. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG, k 


Postbus 176 


BI-PAK BE 





40 Germ. Trans, als AGE .. f 625 NIEUW, 

60 SIL Dioden Subm. 200 mA / 6,25 

75 Gouddr. Ge, Dioden Subm. / 6,25 NIET 

16 Sil. Gelijkr. 750 mA  . _.7 6,25 GESTEM- 
150 Versch. SH. en Ge. Dioden / 6,25 PELD, 

30 Sil. Trans. NPN als ВС108 f 625 NIET 

12 51. Gelijkr. 15 Amp … J 625 GETEST 

10 Su. Gelijkr. 3 Amp. .. . ګ‎ 6,25 

30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als ACIS51-ACI125 / 
50 51. Planar Gelljkr. 250 mA ОА200/202-ВА105 / 


Germ. LF Trans. NPN als AC127 
Germ. Gelijkr, 1 Amp. tot 300 V 


20 Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages .... f 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas mini. 200-800 PIV f 
25 51. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27 f 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling, micro, IN914 / 
30 Sil. Trans, Planar, PNP. 2N1132, 2N2904 P 
30 51. Trans. Planar NPN, als BFY50, 214697 f 
w. / 

/ 


VERTEGENWOORDIGINGEN & 


TT 


Tel.: 023 - 1 42 32 


Levering bij vooruitbetaling of 


M. RIETSEMA, Afd. Rad. BB, Oude 
Nederland. Tel. 05920-10875 - 


Verzendkosten / 0,60 


39 91 79. 


6 
nar - 
per E копа 


BTW is in alle prijzen b« 

60 Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF .. 
120 Glas Submin. Universeel Gerp Dioden 

40 Sil. Planar Trans. NPN BSY: 76 

30 Sil. Trans. PNP - NPN ОС? BCZ10 
30 MADT's Trans. PNP als МА {1122 
30 Germ. Tran LF PNP als ACYi7-22-33 

15 Sil. Trans. Planar NPN, 242924 ~- 2N2926 


Si. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2323707 

Zener Dioden, 400 mW, Voltages: 3 - 18 volt 

Sil. Gelijkr, plastic, 1 Amp. 1N4000 serie Р 

Tnyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV CRS1/25-600 

8 'Experimenters assortiment' van Integrated 

Circuits. Ongecontr. Gates, Flip-Flops, Buf- 
fers, Registers, enz. 'Dual-in-line' 

Met identificatie gegevens: 8 stuks 

Hoekje over bovenstaande IC's (Engels) 

Ook te leveren: 8 DEZELFDE IC's voor 


20 
25 
15 
10 
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— ча ےید ےد‎ О ہے‎ чь ke, ےا‎ Мы 


Lage tonen systeem met 'Kolbenaufhanging' van de duo-membraan alsmede op de box afgestemde hoog-mid- 


deltoonsysteem met een compenserend schijnweerstand-verloop, 


rangschikken de klank en geven deze ge. 
ote једетр!. 
Consumenten adviesprijs f 162,— exklusief BT 
ES 


LEM 


т O T 
(0o UE EE 


mbours: 
traat 28, Assen, 


J 1,65 


6,25 
6,25 
6,25 
6.25 
6,25 
5,25 
6,25 
6,25 
6,25 


12,50 


|МРОКТ 
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RUIN DE SORT - Electronica 


Bosstraat 26 Tel. (01640) - 6028 
Bergen op Zoom — Giro 1179087 


А 





ONBETWIST HET GOEDKOOPST 





SPECIALE AANBIEDINGEN 


Peerless krachtluidspreker 

о.а. voor gitaren 30 ст - 8 9 - 50 W. Џ leest het 
goed! 50 watt 

Bij ons slechts f 61,50 





















dagschool 
Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. ATS) 














Afstem condensatoren 
voor de korte golf amateur, nieuwe - zwaar ver- 
zilverde uitvoering 


MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
F . 12,50 75 pF . 13,50 " 
E a | ; 2 50 100 PF 79 БИ d 2.50 ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
50 pF ........ ј 2,50 Butterfly - 50 pF f 4,95 ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 
2 x 30 pF T E 440 


Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook 
een internaat is verbonden. 


Schitterende professionele 

bandhaspels 

18 cm 

Stunt / 0,25 5 stuks voor . fl- 


H 
ra 
4 


А 


avondschool 
Opleiding voor: 





80 





die peldelen corrigeren. MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
All en 18 cm / 0,25 ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
5 | ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 
Wij | onze sensationele 

É EIS Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
n vliegen m schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrij- 
le к Г Kr rondaürd ое dagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, 

1 op maandag- еп donderdagavond. 


ga watt 16,95 - 60 watt .... f 8,95 





Precisie weerstanden 
10 W draadgewonden - miniatuur. In waarden van 
0,1 t/r oplopend volgens E24 reeks p. st. f 0,50 


schriftelijke praktische 
opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer- 
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze werkplaats met een keur van gereedschap- 
pen, terwijl gevorderden gebruik kunnen ma- 
ken van ons laboratorium. 














Geplastificeerd boekwerk 
met alle gegevens van transistoren en dioden uit 
de gehele wereld! 

PAK MEE voor / 9,50 





Unic - Patent 
olie injector - lengte naald is 6 cm - 2 mm dik 

/ 2,95 
Klosjes wikkeldraad 
0,05 - 0,06 - 0,1 - 0,15 - 0,2 - 0,25 - 0,3 - 0,35 - 0,4 - 
0,45 - 0,5 - 0,6 - 0,7 - 0,8 - 09 - 1 mm. Lengte op- 
lopend van 8 - 1500 m à f 1,50 


Een uitvoerig prospectus over deze opleldingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


HIND ` 


voor elektranica 
Dir. RENS & RENS 


BERGWEG 33 
TEL 02150-47474 
HILVERSUM 








Fantastische aanbieding in 
uitgangstrafo's 
70000 - 5 Q - é W Hi-Fi Spotprijs f 3,50 


Amerikaanse 
Phono Plug's 


degelijke uitvoering, een lust om te monteren f 0,75 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Risico en verzendkosten koper. 
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Toch werkt iedere kleine afwijkin 
storend. LEA-apparatuur signa- 
leert ook dié onzuiverheid, welke 
voor velen niet meer hoorbaar zal 
Zijn en toch storend werkt. 





GENERATOR GMW 40 - f 3760.-" 
bandbreedte: 2 Hz - 200 kHz 
fijnregeling : +5% 
vervorming : 0,1% 
uitgang : symmetrisch en asymmetrisch 
niveau : + 6dBin 50 

+ 22dB іп 2000 





WOW- EN FLUTTERMETER VFR 3- f 3580,— 


voor het meten van snelheidvariaties van 
bandrecorders, draaitafels en geluidsfilmpro- 


jectoren. 
flutter-factor: 0,15 -1.5% (volle schaal) 
generator : 3000 Hz of 3150 Hz 
standaard EC C.ER. 


* Alle vermelde prijzen zijn exclusief B.T.W. 


Vraagt demonstratie of inlichtingen 





пу 
E и, 
سام دو ہم‎ aY 





PSOPHOMETER Е 3. 40 - f 3080.— 
gevoeligheid 11 

Ingang syn isch 

eigen ruis dB 
kwwF ۹د >نپىۓ‎ — 





سے سے um‏ — 


e^ nm, مو‎ am ao ot 
کچ کی‎ ee” ھب‎ 





VERVORMINGSMETER E.H.D. 40 - f 4000." 


gecombineerde decibel en vervormingsmeter- 
symetrische ingang en hoogohmige ingang 
vervormingsmeter : 

10 Hz- 100kHz (grondgolf) 

20 Hz – 250 kHz (harmonischen) 
0,1% volle schaal (gevoeligheid) 


decibel- en millivoltmeter : 
gevoeligheid: 100 4 V - 300 V (volle schaal) 
frequentiebereik: 2 Hz - 400 kHz 








ME TEHRFABRIEK 


afd. elektronica 
telefoon 01850-43055 
Postbus 42 
Dordrecht 
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DOE HET ZELF TV TOPHIT 1969 


wordt u gebrach! door Radio Service Twenthe N.V. 


r 
| 








еп ZES druktoeisen afstemeenheid. 


of donker gepolitoerd. 


kost slechts 


De kast en de afstemunit lesamen voor .... 


Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65 - 11 W) 
passend in dit geheel me! !/; jaar garantie, 


65 cm BEELD 


Een asymmetrische kast voor een 65 ст beeldbuis 


De kasten zijn leverbaar in de kleuren noten-mat 


Í 75,— 
















TELEFOON 070 - 11 20 22 - 


2 


(reeds meer dan 


GIR 


Een daarbij passend chassis voor kast 
en afstemeenheid met 7 transistoren en 
9 buizen voor 110° 65 cm beeldbuis 
(65 - 11W) met schema (zonder beeld- 
buis) … 2 . f 175,— 


Een set montage-onderdelen, bestaan- 
de uit: 4 potmeters, 4 knopjes, luid- 
sprekerrooster, zekeringhouder, UHF + 
VHF entree- en montageplaal f 19,50 


me EEE + му, وو‎ 





Ry 
| „1404 
Afbuig! 65 cm f 12,50 
Luidspre ij passend j 8,50 
Achterw: or de kast 65 cm 1 9,50 
Dus een it Doe Het Zelf TV, 
65 cm BB) aan onderdelen voor slechts f 299,50 
ONDER DOE HET ZELF TV OOK LOS VERKRIJGBAAR 
ZOALS ( VERTEERD. 
Ausgangstrafaos Gegentakt-Ausgangstrafos 







Leistg. Primär Sekundär Ty Lelistg.Primár Sekundär 
(ко) (О) P (VA) (ka) (Q) 











Тур 
| AU 1 10 4 5— f GU ба 80 2x5 5/15 14.20 
AU 2 7/12,5/15,0 5/15 5,80 Сї 6b BO 2x2,5 5/15 14,20 | 
AU 2а 9 5/15 5,80 | GO 8 15 2х4 5/15 17,90 743 
AU 3 4/5,2/10 5/15 6,90 Е Gü Ва 15 2352/2582 18 17,90 ^ | 
АТЈ За 2,3/3.5/4,5 5/15 6.90 § Gü 0 30 2x25 5/15/100V 36,20 m 
AU 4 23/35 ° 5/15 3:20 || са 50 2x25 5/15/100 V 36.20 EL 
AU da 30/45 5/15 920[ Gü 11a 50 2x14 5/15/1806 V 41,50 | S TNIE 
چس‎ Ram Speelgoedmotor 3 tot 6 V f 0,95 
VOEDINGSTRANSFORMATOREN 
Type Anodewikk. V mA Gloeldr. V) A Prijs 
NTR 1 1 x 250 30 4/6,3 1,5 f 10,15 
NTR 2 1 x 250 50 4/6,3 0,6 
6.3 1,2 | 10,50 
NTR 3 1 x 250/300 85 4/6,3 3 1 18,40 
NTR 3a 1 х 250 85 2x 6,3 2/1 f 13,40 
N'TR 4 1 x 250/300 130 4/6,3 4,5 Jf 17,35 
NTR 4a 1x 250 120 | 2x63 2/2.5 f 11,35 
NTR 5 I x 250/300 200 2 x 6.3 2,2/4 f 22,10 
NTR 6 2 x 250/300 60 4/4/B,3 1,1/3/2 f 15.20 
NTR Ga 2 x 250 60 2 x 6,3 0,7/2 f 15,20 
NTR 7 2 x 250/300 75 1/6,3 1 1 
К nh d f 18,20 Opbouw Sprint Toerenmeter 
| s 2х cy ; 4/6.3 5/2,5 f 23,50 1 mA 270 graden f 49,50 
NTR 9 2 x 250/300 150 27 
4/6,3/12,6 4/3/2 | 23,50 Inb Roll 
NTR 10 2 x 250/300 200/150 з 808) nbouw Кау toerenmeter 
2.5/1.1 f 31— 7 
NTR 1 2 x 350/400/500 во | 4 11 | mA 270 graden / 39,75 
4/6.3/12,8 | 4/3/2 f 24,40 | 
NTR 12 2 x 500 150 | 4/5/83 4/4 / 31,— Tacho inbouwset te gebruiken voor 
ATR 13 2 x 800 300 J 52,90 . ZU. 
NTR 14 2 x T50/1000 250/200 | 52.90 beide meters met printje en IC „1914 
NTR 18 1000/1500/2000 10 | 4/6,3/12,6 1/0,7/0,3 ر7‎ 5 f 9,50 
NTR 16 2 х по 2 x 100 6.3 5 12850 1 
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Spuithussen 168 cc 


aa e jJ 6.00 
Kontakt 41 `... f 54 
ОО menen eene / 4,50 
EE V . veces f 7,50 
er / 3,90 
BUER, 3 EDU vc vL... / 3,00 

RL e ebe gan, f 3,00 
کس‎ nnn 1 390 
КИЛО ee... f 6,80 
Kontakt 60 - 75 се .......... f 3,00 
Kontakt 61 - 75 cc .......... f 2,70 


Hirschmann meetpennen KLEPS 
30 rood of zwart per stuk .. f 2,95 


Synchron triller 
6 У - é pens v. Becker autor. f 6,58 





SEL MOTOREN, spanning 80 V 


(3 stuks in serie op 220 V). As 
4,5 mm, lang 20 mm, 3 stuks f 10,- 
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Graetz TV afstand bodiening 


mei 7 m kabel en octal plug. 


Nieuw in doos 1ٰ5 
Holmco microfoon kapsel 

imp. 25 9 - 46 mm rond - 
a / 7,50 
Bandrecorder teHer 

3 cijfers met nulstelling ...... / 475 











Metalen instrumentkast 


Model 1/16 
6 cm br. x 13 cm h. x 21 cm d. f 15,00 
idem 


12 ст br x 13 cm h. x 21 cm d. f 19,50 


ہے ہے 








ALUMINIUM PLAAT . 
- m Metalen ins:rumentkasten 
400 x 400 x 15 тт ........ (те lager: diameter 112 mm me کو‎ 9 cm h.x42 cm br.x 27 0ہ‎ 
500 x 250 x 15 mm ........ f 2,0 slepen as 5 mm $ Rs S 39ر‎ 
| 13 ст h. x 42 ст br. x 27 cm d. 132,50' 
Koperfolie PRINTPLAAT Telefunken opn./weergeef kopje Vlant ВОЈА 
210 x 310 x 15 mm ........ f 1,00 15 spoor. Hoog ohmig .. f 575 17 ст h. x 42 cm br. x 27 cm d. f 37,50 
Model no 5 
: 21 cm h. x 42 cm br. x 27 cm d. f 42 50 
کی‎ en روس ا شا وا‎ / 12,50 Al deze kasten zijn van Wei" 
prima kwaliteit met 1/s jaar gar. а >. Е | plaat gemaakt еп geheel demontabel. 
220 V, 50 W ................ 0ن‎ Coax-koppeling Deze aanbieding is slechts éénmalig, 
ОРО... / 8,00 dus LET ОР! 
OR LOON کے‎ f 9,00 voor verlenging kabel per stuk f 0,60 ; 
Phil; bal 3 Balansuitgang 
m g ero or * | ags 25 ELBA- sec 5o 15 watt... У 850 
sec - - Rd : 
Pirell; Graetz onderzetpootjes 
irelli 
transistor voor radio of TV. Lang 44 cm У | 
ОНЕ tuner diep 30 ст. Breedte instelbaar ED : EE, 
ST29 А door ۶۶ئ۲‎ ۰ GRAETZ radiokast en losse luidspre- 
É > AF139 l ۱ kerbox. Kleur notenmat. Afdek- 
dE DTE x . Nieuw їп doos met montage- king kast licht aluminium .... 45 
- a= = schroeven en tekening ...... f 475 یی‎ Last 
Fijn- en grofafstemming, met Et br x 21 стоћ. x IO 
Eum cw... TL. f 24,75 KRING D у Afm. box 
Se СУСЕ / 200,- MUIDER GA Documentatie 14 cm br. x 21 cm h. x 19 cm d 
TV-map сб c f 15,50 Luidsprekers voor deze box en kast 
Lichtgewicht hoofdtelefoon ٣۰۰-۱٦۹ il o£ .......... /11,80 4,5 9 - 3 W. Afm. 13 x 18 cm 
140 а, type H830, 100 о ...... f 4,50 Bandrecorder-map .......... f 15,50 per stuk f 8,50 
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TELEFOON 070-112022 - GIRO 20 


SILICIUM еп BSY55 | f 3,50  BLOKCEL BRUG 
IUMDIODEN 85۷568 ............ f 575 одем aa a. 
GERMAN BSY7B —— ۶ 285 VTA f 7,50 : 
ПРИЈЕ s n» 1 25V 1 4. ; "о з + +.» ө п ===>. 
АА111 = ОА172 85۷08 ............ f 420 os S1130 Атто aD 
АА119 24676 «Терри 150 — 3 {Э 999 
23706 . f 1,70 
AA132 = QA150 JON 
- 2N708 ||| |і ИН 
АА133 = )6[ 
м 2N918 .13530 0 о АМА کیٹ‎ 
АА134 = ОА174 mE A st 
АА138 = OA160 N60 — SSE d а LAAGVOLT ААБ. 
AAY22 10,50  oN5lá |» —— —— у 300  ТТАМЗЕОКМАТОВЕМ Acn 77 
aen = OA5 per 11534 dar | | | | | ` 450 a А ov ۷۳ 
k rim. > 2 V asss sex sg sa 
EC stuk — C450 pag CUm 0- 220 V ئئ0)‎ ٣۶ی٦‎ 
ОА73 Type 618 = | ADI 911107 
QA79 0-6-8 710.32 LA + e а э کر کے مع‎ 
ОАВ] - ۵٥ 115,00 no LLL 
ОА85 AFI86 ......_ ЖОШ у 2,95 
OA90 Type 624/5 AF239 .... CON f 295 
ОА95 0-6-8 - 10 - 12-14 - Delice sS flo 
KOKER LAAGVOILT elco's oT 5 3 3 2 AUIM ` e f 19,50 
218-24 V - 5A .. f 750. р 1 
1000 uF - 40 У .... f 1,95 ЕВ LLLI 7 V 
BA100 . £ 00 T 71ھ‎ 80۱08 .... = f 1,50 
BA102 1 2500 мр - 15 V .... f 200 Туре 
у Мор 2500 sF- 40V .... f Зло 0-6-8.10- 12. 14- 16. 16 s 
BA103 .. f 1,00 b в. 24 V - 10 А enen EC M f 2,85 
80 f 1,95 "EN 2 .. 1050 Бета ۰ک"‎ { 1,50 
BA111 . f 0,50 T ВС148 . 1... I aa f 1,50 t 
ВА114 f 1,00 ES BCM9 .__ MEME f 150 z 
4 x Û ۔‎ 6V, бА sec. 
BA117 f 0,50 | BCI77 ·.. "OE f 1,90 I" 
I prim. 0 - 110 - 200 - 205 - | 
BAT45 f 1,35 BCI78 С.С 09 ? 1.270 
f SILICIUM 19.50 BC179 « • о о а = == а а а а f 1,80 E 
BY100 f 1,75 11290 "َو‎ ^ NER у 5,80 | 
84 f 1,80 | GELUKRICHTCELLEN Туре 2424/2 BD124 sS f 5,90 
BY118 . f 5,40 вво C800 . 195 9.15.29. پ ہو‎ . бо. ВЕЛ f 3,75 
82 f 2,85 B40 C2200 ОР 395 ue 29 24V .2 А у1650 BEI ОО f 2,50 
BY123 f $10 mBaocoo ||... J 4,50 ; BFI ИСТ E f 2,50 
BY126 . f 1,20 BOON ........ f 6,50 8Е177 -o EE f; 340 
BY127 f M5 в500С2200 ....... { 9,50 BFI2I. 7. f 2,50 
BY140 f 490 Вво С400 ........ f 2,95 BF, . 6 . 1 250 
SE / £ B40 C5000. ٠٣ f 6,50 BRIZ ri tiq ip 1 250 
f 2, BF127 > м Š f 
BYX10 у 1,50 ۸۲۶۲ aE а f 350 
87100 f 1,75 ۸۱07۰9 S f 390 BFI ............ f 400 
OA202 f 1,20 ACS ee si f 150 BFIBO ............ f 0 
AC126 f 1,60 det вео .ےد‎ f A 
ACI T S f 175 86182 | ری‎ ٤ ў 
VIARCELLEN AON 0 f 355 BES ۷٥٦ у 400 
B30C100/150 ..... f 1,25 ACAD f 340  BFIBA  ............ f 215 
830 C150/250 f 1,50 9م‎ 1+ 5۲ f 180 85٦88 ........... у 240 
B30 C300/500 ..... f 135. 8ھ"‎ ٤ f 2,00 نا‎ ep a وی‎ A f e 
B30 C450/700 .....f 300 2-ACI8/] .... ... f 400 85194 ........... f 1, Ñ 
ТАМЕ ЕЧ 830 C600/1000 f 325 ACID ........ ۔۔‎ f 165. 8 ٣ f 2,0 a 
MCI / 220  Bé0.cA00] . 2X 1275 АСТ? АКИ EH f 175 BE == / 2,20 
АС122 ој 1,60 ` в150С40!.. КШ | 1235. АСТЕ О УОИ у 15 BF — COMI f 2,40 d 
АС124 . f 240 B150 C100 f 1,255 Аб? m f 195 ВРЮ ' ٹ٦‎ f 3,50 
АС131 .. f 1,50 B20C75 .......... f 250 АС 87788 ........ £: зда оса 00 f 1,50 
АС175 .. f 220 В250 C100 e. f 2,75 АС187Л8В/01 Р 380 OC45 OD f 1,50 
AF106 renem f 3,25. . B250 C125 RN f 450 "ACIES. Me f 145  OC57 DN 7 4,00 
AFI09 corr fa 2,95  B300, B0 nen J 350 "2-AC188 ИН. f 330 OCH 7 f 0 
AF12? ` ‚..... f 0 ۸۲۱8۸01 .......... ; 146 ОС59 2 f 4,25 
BFYS6 7 — ۶ f 3,50 AD139 ٦٢ у 425 ОСО 7 f 4,25 
BFYé4 ............ f 2,25 2-.AD1390*. и f asa ОСП 5ة ب‎ f VS 
BEE И f 2,25 ۸٥149.11 .ا ہہ‎ f 400 ОСО. 6 KE f 1,20 
"la CC ель f 6,50 2-А 1А =". = f 8,00 20512 BEE M d 1 
ВРХА аы Уа f 6,00 АРТА ٦ OT 
BSX39 $240 | л ШЕН AD у... ` 2-OC74. 44. EN f 240 
BSY^1 ој 2,0  B250C75 ......... 1 225- убо. ШИКЕ f O6 f 1,20 
BSYSO: ۵ں‎ f 240 E250CD ......... f- 125: ۷۷ ۷۳۲ f OC79 ... "E БЕКИ f 15 


1 uitverkocht voorbehouden 
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Nordmende transistor FM tuner met 
AF106 en AF135 MF 10.7 MHz / 9.50 


TELEFUNKEN kunststof 6ء‎ 6 
in 3 kleuren, noten - grijs en licht- 


blauw. Afm. 32 x 13 x 18 cm f 2,95 





GRUNDIG LUIDSPREKER 5 о 4 W 
Afm. 15 x 2] cm f 9,50 


= = & s з э = = à 8 » • 


Nieuwe typen silicium transistoren 


(Met folder en volledige gegevens 
van de fabriek. Gegevens ор аап: 
vraag ook los verkrijgbaar.) 


9346A .. у 1,45 C426 .... f 2,25 
05А " ; Ме C450 .... f 1,50 
Eus C44 .... J Ze 
C425 .... f 1,60 Уба .. / 225 
C400 . 4 2,55 C407 . f 1,65 
Dioden 

EA403 .. f 045 ECAN .. f 1,15 
EB383 .. f 0,85  EC40| .. f 1,45 
Dubbele transistoren 

2C415 .. f 6,55 2V435 .. f 10,15 


Geïntegreerde schakelingen 


UBA990028X f ےو‎ — UBA992328X J 7,30 


Silicium- 


Halfgeleiders 


2N1613 .. / 1,80 
2N1711 .. у 2,00 
2N2102 .. f 4,90 
2N2926-or f 1,50 
2N2926-gr f 1,50 
2N3053 .. f 4,00 
2N3054 .. f 6,90 
2N3055 f 6,50 
2N8702 € f 11,45 
2N3704 .. f 1,60 
2N3707 .. f 3,00 
2N3866 .. 15,00 
2N3903 .. f 3,00 
2N3904 .. f 2,80 
2N3905 .. f 3,30 
2N3906 .. f 3,10 
2N4124 . f 3,00 
2N4126 . f 3,00 
2N4284 .. f 1,95 
2N4286 f 1,95 
2N4288 f 1,95 
2N4292 f 1,95 
2N4347 .. 75ء‎ 
2N5034 .. f 6,35 
2N5036 .. f 6,90 
MD7011 .. / 11,50 
МЈЕЗ40 f 6,00 
МЈЕЗ70 . 7 9.15 
MIE37 ` 712,75 
MJE520 f 6,60 
МЈЕ521 .. f 11,00 
MPS3394 f 1,80 
MP500 .. /36,00 
MPS3707 f 1.90 
MPS6517 f 2.50 
MPS653 f 0 
40233 .... f 2,85 
40310 f 4.80 
40314 .. f 3,80 
40316 _... f 480 
40317 .. f 3,80 
40319 { 6,45 
40360 ... f 420 
40361 .... f 4,65 
40362 . f 6,60 
40363 .... 85 
40364 _... f 21,45 
40406 ... f 6,70 
40407 .... f 4,00 
40408 |... f 5,30 
40409 ... f 5,60 
40410 .... f 8,00 
40411 . f 22,80 
Unt Junction 

Transistoren 

2N2160 .. f 7,50 
2N2646 .. f 5,40 
2N4870 .. f 4,80 


T1843 .... / 4,35 


GEINTEGREERDE 
SCHAKELINGEN 


CA3012 у 10,50 
CA3014 ET ^ 14,25 
КАЧПА .......... 712,55 
CA3020 | . f 14,50 
CA3028 f 12,10 
PA230 у 24,50 
DD... f 19,50 
TA263 . 1 6,75 
ТА293 .. E ` 30675 
TA310 .. E ој 7,25 
TA320 |... sss. f 435 
L914 2 325 
TRIAC'S 

GBS 466e 400 V 6 A 7 12,00 
GBS 410e 400 V 10 A f 14,00 
40527 f 11,25 
40430 . f 16,00 
40432 ... f 18,50 
MAC 2-6 . 132,40 
TRIGGERDIODE 

ER900 f 2,45 
8T2 . f 3,95 
IHYRISTOREN 

2NAMM ............ f 625 
2N4442 ............ f 8,10 
2N4443 ..... f 18,00 
EE ............ f 16,50 
MCR2305/06 .. f 16,75 
TCR76 . / 12,00 
ZENERDIODEN 

400 mW 

Type ۷ 

IN746A 33 

IN747A 36 

IN748A 3,9 

IN749A 43 

1М750А 47 

INZA 51 | 7225 
1N752A 5,6 рег 
IN753A 42 stuk 
IN754A 6,8 

1N755A 7,5 

1N756A 82 

1N757A 9,1 

1N75BA 10,0 

1N759A 120 





SILICIUM PLANAR 
TRANSISTOREN 


assortiment NPN typen 
еп wel ВС171 - 80172 - 
BC173 - BF115 - BF184 - 
BF185 - BF175 - 8661 - 
BF222 - Totaal 30 stuks 
voor slechts . } 5,95 














AF101 


TELEFUNKEN 
transistor-assortiment: 
10 HF-transistoren 
- 105 - 2 
10 LF-transistoren 
10 eindtransistoren 
OC604 
10 universeeldioden 


Totaal 


40 






АС106 


stuks voor 
J 490 


ZENERDIODEN 250 mW 


2G 3,9 OAT124^2 
ZG 47 OAT124/4 
ZG 6,8 OAI124/18 
70 12 BZY18 
70 22 BZY19 
ZG 33 82720 
per stuk f 2,25 
Idem 400 mW 
7 28 214 722 
۲ 29 715 725 
7 710 716 227 
21) 218 230 
Zie 720 233 
213 
per stuk f 2,25 
ldem 10 W 
211 2110 7133 
713 7\12 1139 
715 7115 2147 
716 21:18 2154 
717 2\22 2168 
718 2127 711% 
219 per stuk f 3,75 
Siemens sterkstroom relais. 


Spoelspanning 220 V АС. 


17 mA 


2x muak 10 А .... f 7,50 
idem ! x maak 10 A f 6,50 


Siemen Komm relais 

2500 و‎ - lx wissel .. f 4,50 
idem 700 Q 2xwissal f 4,50 
idem 90 Q 1х таак f 4,50 
id. 2x 1200 Q 2xwiss. f 4,50 


Kaco mini-relais 

1000 o 24 V - Ixwiss. f 245 
idem 2500 9 - 1xwiss. f 2,75 
idem 2500 Q - 2xwiss. f 2,75 


Gruner relais 
740 Q - 2 x wissel .. f AN 


ONZE ZAAK 


IS MAANDAGS 


GESLOTEN 





UBA991428X f 4,- 
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UHF-transistor converter 


Ж ОХ ALAS кыла ы f 39,50 
Wieltjes voor TV of radio ta- 

fels 4 stuks voor / 1,95 
Heco drukkamer luidspreker 

50-1 watt f 6,50 
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Stereo-Toonband loopwerk 


met voeding. 81 stereo-sporen a 

+ 22 min. Volledig getransistoriseerd 

en gestab. voeding (110 volt - 50 Hz) 
f 325,- 


Opname en weergave is mogelijk 
door middel van stereo-radio. 
Febrieksnieuw in doos verpakt. 


Wij leveren ook idem als bouwset 
waarvan het mechanische gedeelte 
door de fabriek is voorgemonteerd 
en afgeregeld, waarvan alleen drie 
printjes moeten worden gemonteerd. 
Alle onderdelen daarvoor worden 
bijgeleverd compleet met handboek 
en schema's voor de lage prijs 

van f 200,- 
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Honda benzine aggregaat 220 V _ 40 
W, freq. 175/200 Hz, 1 cil. (viertakt), 
gew. 7,5 kg, nieuw in doos met in- 
structieboekje f 295,- 
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Zei و ہے‎ h 
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PCB6 - ۔‎ ۰. 
Ant. aansluiting 300 ohm 


2 


У" de 
EE EN I Le XU 
رہش‎ DI eve пур 


f 24,75 
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Schaub Lorenz. Touring box RADIO- 
kastje met ingebouwde Isp's 5 О 2 W 
afm. br. 53 cm, diep 25 cm, hoog 16 
cm in 3 kleuren hout, licht eiken-no- 
tenmat en palissander zijkanten met 
lichte boven- en voorkant slijplak. 
Nieuw in doos verpakt 

prijs EXTRA speciaal 





Rande houten pootjes voor TV en ra- 


dio met bevestigingsplaat 44 ст lang Wij bieden aan 'n TV kast, geschikt 
f 295 у. Isp.box, 65x28x48 cm en 4 Isp 
AD3800 6 W, met klankbord en ach- 

| —[-[F SS terwand voor deze kast (18 mm dik) 
Gm | | | en |5р.-доек 4 lsp. - 24 W .... f 65— 


Nieuw verpakt in doos 


Extra speciaal aanbieding 
TANTAAL condensatoren in div. 
waarden / 0,45 рег stuk alles in 
klein parel model. 


pmi | in 3۷ uitv. 40 - 50 - 100 uF 

in 6V , 10-20 3200133۲ 

inlüV , 47-5 O 

inléV , 22 НЕ 

in 20 V 47 - 7 - 15 uE - 
in 25 V 1- -«2«-24, al asa 

in 35 V 05.4 - 47 LE 





Papstmotor 
110 - 130 - 150 - 220 - 240 - 260 volt - 
50 Hz, asdikte 4 mm | 12,50 





UHF tuner 2e net 
РС86 - РСВВ. Ant. aansluiting 300 ohm 
met fijn- en grofregeling f 19,50 





model A AD2218Z 89 - 03W f 2,25 
| model B AD2216Z 109 - 07 W f 2,50 - 
Motor 220 volt AC - model E AD34178 39 - ٦۷ 7 3,50 
50 Hz - 15 watt met тоа. Н ADI300HZ 2590 - 3W f 2,95 
propeller ...... f 9,50 model К А033165 89 - 1W f 2,75 А 








MAART 1969 












ATTENTIE: 


's MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 





MAAK ZELF UW TV 
Diverse 59 cm beeldbuiskasten 
passend te maken voor 
1923 chassis 
Noten gefineerde kast, asymm., 
v. 48 cm beeldb. A47-11W f 19,75 
Weer leverbaar 1923-chassis 
(zie beschr. RB maart '68) 
compleet met buizen . f 134,50 


Combi-kiezers voor dit 
chassis met doorlopende 
afstemming UHF/VHF 


Dito met 3 of 5 toetsen 


f 32,50 
.. f 32,50 


Klein model Philips UHF tuner met 
transistoren, CONVERTOR type, 
300 Q in - 60 en 300 2 uit f 24,75 


Ingangsplaatjes 60/240 © .. f 0,50 
Transistor UHF convertor tuner 
Hopt met schema f 29,50 
Hop! ИНЕ tuner met aange- 
bouwde fijnreg. 300 Q m.f. 

38,9 MHz 





Adapters voor trans. apparaten 
6 V 200 mA gescheiden van net 


220 V, per stuk ... e 12,5П 


ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDING 
AWS9-91 f 94,50 AW47-91 f B0,00 
A59.12W у 110,00  A47-11W  / 95,00 
A59-16W у 120,00  AW43-88 74,50 
BX30354 = A30 - 10 W ...... f 34,50 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
worden niet verzonden. 
in eenvou- 


Cassette recorder 
dige uitvoering. Compleet m. 


toebehoren ................ f 139,50 
Cassette recorder 
compl. met toebehoren .... / 144,50 
Cassette recorder met netvoe- 
dingdeel compl. m. toebeh. f 174,50 
Transistor TV chassis 1109 .... f 99,50 
UHF haakse fijnregeling ...... f 1,95 
/ 2,50 


RADIO LENSSEN 


Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekening 
10°% bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel, 












en risico koper. 





Wij gaan binnenkort 
verhuizen 
Ons nieuwe adres 
gaat worden: 
Bilderdijkstraat 
84 - 86 


BRAUN bandrecorder voor de Hi- 
Fi specialist type TG60 voor de 





prijs van . 


CELLEN - TV en normaal 
E220C 300 mA | 2,50 
Brug 1,5 A, 25 V / 2,75 
Siemens B40/C500 ... Lf, 75 
Максе! 0 f 3,00 
Silicium B40/C2200 f 4,75 
B250/C2200 f 5,75 
Siliciumdiode, 30V 18 À . f 475 
Siliciumdiode, 450 V 12 А . f 475 
Siliciumdiode, ongeveer де!цк 
aan BY104 (SEMIKRON) | 2,25 
AFBUIGSPOELEN 
Philips 90° АТ1006 .. ....... f 5,00 
Telefunken 70° en 90° . .. f 7,50 
Plessey 90° ofbuigspoel te ge- 
bruiken voor Philips АТ1007 у 7,50 
TV-masker 59 cm .. p 4,75 
Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis ..... 5 . f 4,75 
Defecte HSP-unit 110° voor de 
onderdelen, spoelen, enz. .. . f 2,50 
Philips beeldbreedteregelaar 
date A L40005 amer а... ИИ 1.75 
Grundig of Blaupunkt beeld- 
organga О"  ..... f 3,75 
Gorler FM tuner met ECCB5 .. f 8,50 


Transistor FM tuner Blaupunkt f 14,50 


Woelke prof. stereo koppen .. f 7,50 
Woelke 4 sp. combikoppen .. / 9,75 
Woelke 4 sp. wiskoppen mf 5,75 


AEG bandrec. motoren 220 V f 9,75 


Papst bandrecordermotoren 
EN E 7 11,50 


Toller recorder motoren . f 9,75 
EMI dubbele motoren ...... f 24,75 


Trans. stereo versterker 2 x 4 
W audio sonic … +. Бе. p94,50 


TELEFOON 6 44 94 


Minimum postorder / 35,— 
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NIEUWE HOOGSTRAAT 10 

AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643 59] 






Wi| hebben een grote voorraad 
nieuwe radio en TV-buizen van 
bekende merken beneden grossiers- 
prijzen met volle garantie. 


Cijferindicatichuizen type GN4 f 17,50 
Buishouder hiervoor ... f 2,50 
——— s VrrraAnr 


ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 35 en 46 





Met 2 transistoren, merk Stolle, 
compleet voeding f 74,50 
Nieuwe b їрапа antennever- 


sterker met abele afstemming, 





merk ЕП ampl. те! voe. 

ding e voor gebruik 

bij Eltror f 99,50 

ENNES 

Auta-antenno, aar те} 
slot f 13,50 - 5ء‎ 
Funke KTV -el. . f 29,75 
11-е!. ОНЕ ai band М.. f 9,50 
15-el. ЏНЕ a запа IV .. f 12,50 
Rasterantennes 240 . 14,75 
Orig. Stolle 60 - 240 . f 18,50 
Combi-antenne kan. 4 + 27 
compleet met  scheidingsfilter f 37,50 


Lopik-antenne kan. 4 
2-elementer 
3 -  + (۴ 


f 12,50 
f 17,50 
Koppelfilters 1 en 2e programma 


240 9 kabel . | 12,50 
60 © kabel f 12,50 


Antennerotoren nieuw !ype STOLLE 


volautomatisch ‚ f 139,50 
halfautomatisch / 124,50 
5-aderig kabel hiervoor p.m. f 0,50 


Lintkabel 240 © . per meter f 0,15 
Buiskabe! 240 © per meter f 0,20 
Schuimkabel 240 © per meter f 0,35 
Coaxkabel 60-75 9 per meter f 0,50 





MODERN UITGEVOERDE 

OSCILLOGRAAF 

Bandbreedte 5 Hz -1 MHz vert. 

tijdbasis van 10 Hz- 100 kHz 

3 inch buis, afm. 19 x 11 x 32 cm 
pris f 245,- 











NIEUW MODEL CONVERTOR 


getransistoriseerd afstembaar 
van kanaal 20 t.e.m. 68 voor 
de speciale prijs van . f 39,50 





Teleklar Telefunken .......... ; et. 
|" "НОО 6666 о = —= E= 


МААНТ 1969 








NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
TELEFOON 6 44 94 - 


Savbit Ersin Multicore тата 
op spoelen van 3,1 kg ...... f 45,00 


MODERNE RADIOTOESTELLEN 
in teak gefineerde kast. 


Groot model, LG-MG-KG en FM 
f 149,50 





BANDRECORDER, merk Tungsram 


Qualiton, dubbelspoor - drie snel- 
heden, compleet met band en 
aansluitkabels ‚ f 194,50 





RECORDERBAND 

15 ст LP 360 m in doos . f 6,50 
15 cm ОР 540 m P . f 9,75 
18 cm N 360 m f 6,50 
18 cm LP 540 m f 9,75 
]8 cm DP 720 m f 12,50 
SPECIALE AANRIEDING 

13 cm N 18C doos . f 3,50 
18 cm N 360 . f 4,75 
Losse spoelen 3 cm / 0,75 
SPECIALE ۰ھ‎ 

8 cm spoel f 0,25 
p. 10 stuks / 100 stuks f 15,00 
Dozen n 
spoelen / 0,75 
Casseltes voc etterecorders 
50 min f 5 n. 7,50 
10 TRANSISTORRADIO 

met middengolf, FM en Lucht- 
vaartband МИА А: 





7-transistor radio, middelgroot 
model, MG en LG met auto- 

ant. aansl. Merk Еџгорћоп .. f 62,50 
B-Aransistor radio MG met 


présel. ... ..... f 66,50 
1067 Sadia MG en FM, 
merk AIWA . f 94,50 


S-buizen radio MG en FM. 


Merk WIEN. 220. Van PPO f 79,50 
NordMende Slinger, voor MG 
en FM. mn an f 84,50 


DIVERSE LIJNUITGANGEN 
Telefunken 110°. Per stuk f 12,50 


Mini-radio, 7 trans., compleet 
met laadapparaat en vier nik- 


kel-cadmium cellen .......... f 29,75 
Graetz ‘Flip’ AM/FM ontvan- 

ger, 10. transistoren 0 f 74,50 
Buitendeur intercom, 

ideaal als babyfoon ........ / 29,50 


Klein houten radiokastje 
40 x 15,5 x 15 ст 


KOYO-WERELDONTVANGER 
8 banden w.o. FM - luchtvaart- 
band - mobilofoonband, 3 KG 
banden - MG - LG. 

Houten kast, lichtnet en batte- 
rijvoeding 


O 643 591 










de | 
P 
= м 





TRANSISTOREN EN DIODEN 


ھ2۱٦7‎ .. у 3,0 AUl04 .. f 19,50 
ACI22 .. f 2,00 ВА102 f 1,55 
АС124 .. f 300 ۵۹4 f 1,05 
ACI25 .. f 1,50 ВС107 f 1,79 
ACI26 .. f 1,60 8ج‎ f 1,50 
AC127 f 175 BCO f 1,65 
ACI27/32 f 3,50 97 f 1,60 
АС128 .. f 180 7 f 90 
ACI30 .. f 4,50 ВС149 f ۵ 
АС1 .. f 175 8 f 170 
AC132 ۹ ء‎ ВЕТО f 5 
5ھ‎ .. f 120 BF167 f 2,50 
АС152 .. f 1,40  BF173 f 2,80 
AC175 .. f 400 “4 f 245 
AC187 f 175  BF194 f 1,90 
АС187/188 f 3,80 ВЕ195 | 0 
۵۱36ھ‎ .. f 2,50 BY118 f 5,0 
AD152 .. f 0,0 22ا8۷‎ .. f 2,85 
AD155 .. f 0,0 ۵8۷۱23 .. f 3,10 
AD161/62 f 7,45 ВҮ127 .. f 1,35 
AD166 .. f 2,50 OA85 f 0,50 
AF105 .. f 075 OA f 075 
AF116 f 2,00 ОА90 f 0,50 
۱18ھ‎ .. f 335 OC79 f 0,90 
AF121 f 2,50 OC169 .. f 2,00 
AF124 .. f 210 OC602 .. f 0,75 
AF125 .. f 2,10 OC604 f 0,79 
AF126 .. f 190  ОСЕ12 f 0,75 
AF127 ..f 1,90 OC614 f 075 
۱۵6ھ‎ .. f 225 ОС&15 f 0,75 
AF139 f 295 GFT .. f 0,50 
АР186 .. f 2,50 2AA119 .. f 1,00 
AF239 .. f 295 2۸0149 .. f 8,00 
ASY27 . f 0,50 2AD162 . f 720 
AU103 .. 0ء‎ 

TF49a = OCH .............. f 0,50 
ТЕ76: e سو‎ a РЕС f 1,50 
FET 2N4303 4 98 Е f 4,75 


SIL. VERMOGENSTRANSISTOREN 


assortiment equivalent aan 
ВС117-ВС145 - 8-115 - 6 
۔‎ 3 x ТОКИ 9 ин f 5,75 


SILICIUM TRANSISTOREN 


assortiment equivalent aan 


ВС171-172 BF184-185 ВЕ175-161 


3 x 10 ШКОЛУ кино f 495 
Intermetal! transistoren 

NF] = ASYI2 МЕВ = OC304/3 
HEI = А5У13 МЕ = OC305 
NFS = 3ر‎ МЕ12 = OC307 
МР7 = OC304/2 per stuk .. f 0,50 


ZENERDIODEN speciale aanbieding 


39 . 41 Been 3. = dien 12 М 

025 W SEE j. KS f 1,00 
| wz b P X f 1,25 
Now. f 1,75 


MP939 (lijnuitgang 
transistor voor Astronaut] f 12,50 


RADIO LENSSEN 


Complete PHILIPS TV prints 
met afbuigiuk en bediening f 175,- 


PHILIPS TRIGGER UNITS, type 
GM 4585, compl. met aansluitka- 
. f 245,- 


bels en documentatie ... 





Sennheiser dyn. microfoon .. f 14,75 
Link. ЕМ zender en ontvanger 
70-110 MHz, 110 V, compleet 


met buizen, zonder kristal .. f 125,- 
LUIDSPREKERS 

Lorenz 17 x 26 cm 5 Op . TERES | 9,75 
Philips AD2400 .............. ј 650 
Philips AD1400 .............. f 2,95 
Philips Isp. ovaal 10 x 15 cm .. ў 5,75 
AD1300HZ 2500 I j 2,25 
AD3690 5 Q .. nn БУ f 8,95 
AD38005 On f 9,75 
AD4000AM (10 W - 800 ©) .. 124,75 
Japanse Isp. 7 cm 8 9 ...... f 2,75 
Audak luidspreker met binnen- 
magneet 16 cm rond 8 О .... ў 9,75 
Luidsprekerbox те! 4 W spea- 

ker + 40x 15 x 10 cm 

Moderne uitvoering .......... f 29,75 


TRANSFORMATOREN 
Verhuistransformatoren 
400 - 500 en 600 W 127/220 V f 14,00 
Transistoruitgang 1 x OC74 .. f 1,95 
Balansuitgang voor 2 x GFT4112 f 2,75 


Neonlampies ................ f 9,25 
Flitselco's voor Braun ........ f 5 
ELCO's 

2x 32 eF, 1500 nm f 0,50 
2 x 100 nF, 350 V T ۶۶۶۰ f 145 
3 x 100 +7 ٦٣٦٦ f 1,75 
200 + 50 + 25 pF, 350 V .... f 1,75 
200 + 100 Р, ۷۷٤۶٢ 7 1,75 
200 + 200 uF, 300 V ........ f 1,75 
100 + 50 vk, 350 VET ПЕРИ f 1,50 
200 + 50 + 50 aF, 350 V .... f 1,75 
8000 uf, 810 М 9 / 3,50 
3750 не, 70 М a OMM f 4,75 
70.000 uF SIV LL LA f 5,75 
250 HF, 300 HF еп 400 aF, 15 V 

resp. ۶۶ — {030 - / 0,40 - у 0,50 


Diverse transistor. Heathsinks 

J 2,50 - 14,50 - у 6,50 - у 8,50 
Indicatiemetertjes 400 uA 
са 20 x 30 00۷۷ f 4,75 
Batterij bandrecorder, merk 
Aiwa, compl. met toebeh. 


SPECIALE AANBIEDING 

UNIVERSELE MEETINSTRUMENTEN 
type 

62H 20.000 CY AC 12 meetber f 34,50 
500 20.000 9/V DC 10.000 9/V 


. f 109,50 


AC 19 meetbereiken .......... ј 44,50 
530 30.000 Q/V DC 15.000 ОМ 
AC 19 meetbereiken .......... 54,50 


350 50.000 SV DC 25.000 ОМ 
AC 21 meetber. spiegelschaal f 69,50 


Rn — —asp—e= E C SC — —— —À— — —áÀ——" — — ím—— — —— ——X—"Á—À——ÓÀ—————— ===) 
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N V. POPE S DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 





UTRECHT : Т.Н. О. Romol 
Plompetorengracht 12 Tel. 18041 
AMSTERDAM : T. H. О. Romal 
Tal. 230210 


Reestraat 9 


ROTTERDAM : T. Н. О. Кота! 
Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50 








Speciale Antenneversterkers 


ontwikkeld voor de randgebieden 







о.а. 


" ОНЕ BREEDBAND К 21-60 
versterking 16-22 dB, prijs inkl. voed.eenh. / 92,41 
meerprijs ingebouwde sperkring / 7,50 


° UHF BREEDBAND k 35 - 48 
versterking 22 dB, prijs inkl. voed.eenheid f 98,— 


° SPECIALE WESEL/KLEEF versterker 
samengestelde kanaalversterkers gepiekt op de 


kanalen 35 - 46 . 48 
zeer hoge versterking 26-30 dB, ruisge!. 4-6 kto 


prijs inkl. voedingseenheid f 137,50 
met deze versterker word! geen last ondervon- 
den van het door elkaar heenlopen van beelden 


(zgn. kruismodulatie) 
* UHF EL. AFSTEMBARE VERSTERKER 
type 5 


elektronisch op afstand  afstembare ant. verst. 
voor de kan. 21-60 

versterking 18-26 dB, ruisgetal 4-6 kto 
prijs inkl. voeding- en regeleenheid 
ook hier geen last van kruismodulatie. 
versterkers zijn bedoeld voor 





















f 167,86 







bovengenoemde 
mastmontage 
de prijzen zijn bruto exkl. 12 % BTW. 


SCHRADER ELECTRONICA 
Van Eeghenstr. 4 - Amsterdam-Z. - Tel. (20) 79 65 09 
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'TOPMASTER 0" 
met LEVENSLANGE GARANTIE 


LANGSPEELBAND PVC 
550 m 18 cm spoel . f 9,75 





365 m 15 cm spoel f 8,75 

275 m 13 cm spoel f 6,50 

EXTRA - LANGSPEELBAND, POLYESTER 

730 m 18 cm spoel f 14,95 

540 m 15 cm spoel f 10,75 

365 m 13 cm spoei f 8,75 

TRIPLEPLAY, POLYESTER 

1080 m 18 cm spoel f 21,75 

730 m 15 cm spoe f 17,45 
/ 12,75 


55 m 13 cm spoel 
Onze geluidsbanden Беуа)!еп het aangegeven aan- 
tal meters. 

Onze geluidsbanden zijn zonder las en zijn dus 
niet samengesteld uit verschillende stukken. 

De oxide laat niet los. 

Als drager wordt de beste kwaliteit voorgerekt 
polyester gebruikt. Onze banden rekken dus NIET. 


Bij 10 stuks 10 ?/o korting. 


RADIO PEET 


v. Woustraat 74-76-82 -82 
Telef. 760333 (4 lijnen) 


Bij girering vooraf FR 


RS NV 
Amsterdam-Z 
Postqiro 128 037 


zending 


33.000 ON 


І 
туре „reiken 
Ze meetvere! hillende typer 


да m 


ggn uit ۰۴ 


Alleenvertegenwoordiging : 


A THEAL N.V. 
Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 


MAART 1963 








Опте ne! 


RE ______ ___---_ ے‎ Т _ _ 


AMERICAN ELECTRONICA SERVIC 
le ELEKTRONISCHE ZELFBEDIENINGSZAAK IN UTRECHT | 


‚ АС135 


















f 150 | ВЕ7У у 425 | AFBUIGIUKKEN AS 
en goedkope ACT3B f 1,50 | BF184 1 225 ٦ Es. و و‎ m Ta | 
ACI39 1,80 | BF j „ш ан 
TRANSISTOREN Tei BF185 | 250 ۵٣ {17,50 | MCI40 (BC140) й). 
АС142 f 2,10 | ВЕ186 | 380 | 10 stuks ...... { 16,50 (Siemens) / 2,95 
AF102 ؛‎ 325 | AC151 { 1,50 | ВР194 f 2~ | te gebruiken voor: 264249017 DE b 1,2 
AF105 f 1,95 | 152 [41,50 BEISS f 2,- | PHILIPS 19TX330a. 234291 ........ f 1,95 
AF106 | 2,80 | ACI53k- ٥٣ 1 2,25 | Voor de gehele 2N4292 VHF 
AF114 | 3,- یھ‎ f 2,20 | ВЕ197 f 2,50 400a serie. transislor f 1,95 
AS 1 مت‎ АСПУЛУЗКЈ A | ВЕ20П r SSS Pa S 23793 j 
AF116 | 2,80 АС175 / 2,25 BF223 / 18,50 Н5Р voeten me ies c 2N3794 
AF117 j 2,80 | ACI88(K) у 1,60 | BF224 y 3755 s n Audio freq. / 1,95 
AF118 f 340 | ACI87/188(K) 8F232 / 5,90 | ET 1 325 | 2N4284 
AF121 у 2,95 { 360 | BFY37 f- 4,50. | Бас 1 295 | 2NI4285 
AF122 f 2,25 | АСЛВВК / 3,30 | BFY39 | у 290 то | 275 Special Type Mi i 
AF125 1220 AET г 135 | BFY39 IL f одо j , 
AF109 f 185 | 2-ACI88(K) f 3,30 | BFY39 111 у 2,90 Tog کا‎ 2N4288 
AF126 f 195 | АС117/175(К) | BFY41 f 475 к | Ds m m 
AF127 ' 1,80 r 645 023 F 5,95 : Zeg TT / Kë se on radiofreq. / 1, 
AF128 г 1,80 | 2ACII7(K) f 3,80 | BSY80 ۸ 4 woa 8 ова | 244286 
AF136 | 2,25 |] AGIA | 195 64 / 395 | т f 070 | "کو‎ 7 
AF139 250 | ACI72 سو‎ ۶٦ J 3,95 TU ای‎ ДА Radiofreq. / 1,95 
AF164 1,55 | АС176 у 2,95 | BSYI7 f 1,95 Go SILICIUM Y 
AF166 210 | АСК у 275 | Bev / 145 60000000006 DD x 
AF172 5 (ac | 170 B561 195 360 т 15 cm .. f10— | В40С2200........ f 3,70 и 
+ | ( 6 7۶ | 425 ?. 
AF178 108 r 1,65 BSX45 f 4,95 275 m 13 ст || ss 825059507 5 
AF179 09 | 175 | BSX72 ғ 5,50 | 180 m 10 cm .. f 4,50 ۷٣٣٣ IAS? 7 
3* | ) 47٤| } 0 
AF180 О9а у 175 | AD130 f 450 | SILICIUM- EN E 
AF185 C179 ғ 2,45 | А0132 f 7,80 | GERMANIUMDIODEN Weer voorradig onze 4 
AF186/8 C130a у 1,95 | AD!33 / 450 AAG sS f 0,50 | bekende ۱ 
AF186 | 131 f 1,95 | AD136 Г 7,70 | ААЛ oba j 0,50 | UHF versterker 2608 - 
AF186/84 50 BC141 | 3,30 | А0139 f 425 MAATO ИН / 0,50 | met voeding .. / 68,50 | 
А 2239 250 | ВС147 f 1,95 | 2-AD139- 7 85U | ATIS f 0,50 | Duitsland Antenne 
AF240 3,40 | BC148 f 1,60 | AD142 f 450 ۷۷۷۳۷۳۷۳ f 1,75 | 96 elements Nu voor 
AF239s 5,50 | ВС149 | 175 | AD143 | 425 | BYll4Z am vc f 49,50 
AF200 2,90 RC155 f 275 | ۸045 f 3,90 ВҮ127/ КИ 10٦ Ae Zë Combi Antenne met 
AF201 ғ 2,90 BC156 f 250 | AD148 f < BY140 МИ D> i= Filter Kan. 4+27 f 25,00 
AF202 | 2,90 BC158 / 1,95 | AD149 | 4- WEERSTANDEN ` 
AF280 у 575 | BC159 у 225 | 2-AD149 у 8- | PIHER ا‎ 
ASY73 f 820 | BC167 f 1,95 | ADI50 J 4,50) | Жай PNE / 015 | tichinetad6 ан E 
ASY77 / 8,95 | BC168 Gë 7۷ j 390] | 1/ ман 0٥ f 015 | 220 V sec. 6.9 V 450 mA 
ASY19/11 /14,50 | BC169 |" 170075۸0155 | 378% | 1 мат E f 0,20, |. пе conta A 
2-AUY21  /25— | ВС177 f 195 | AD160 1 780 | 5sw 100 -33 k / 0,95 | Idem 220/75 М voor 
AC107 / 390 | BC179 f 195 | AD161 { 275 | 10 w 100-33 ку 115 | Transistor у 29,50 
АС117 f 2,60 717 {1,95 | AD162 f 2,730 en 
АС121 г 175 | BC173 f 1,75 | 2-AD162 f 5,50 ۱ ۱ 
АС124 у 240 | BC174 Уу 195 | AD161/162 f 5,50 کی مس‎ e: Prijzen inkl. BTW 
АС125 f 1,50 ۵ f 170 | АО166 ہے‎ 22901 | сет ет 1 30 ۸۱۱۱۸۷۶ 5 Я 
ACI26 у 1,50 ٦ у 280 | АО167 у 290 | С107 BC .. f 1, А او‎ | 
: | | 52108 (BC108) .. у 1,65 prijzen zijn hiermede 
KC? f 1,50 | 64 f 275 | AD164165 у 850 | Zeg meet |. 178 у 
AC128 f 1,80 | BC257a f 375 | AD169 J 475 SF115 (BEMS) — / 1'95 vervallen!!! 
АС127128 | 3,55 | асия 1. 225.| 2۶۵ ' | 
АС127132 / 3.40 | BC258 } 225 | 2-AUY21 - 125,.- | 
Sm نے‎ We: سن‎ | A EIL i РҮ Verzending uitsluitend onder гет- ` » 
AC130 — | АЕ110 39 ۶2 ۱ | - 
2.AC128/01 ^ 3.90 RE115 у 3 50 04 f 1,60 hours of vooruitbetaling voor re- 
АС131 f 1,70 | ЯЕ147 f 250 | 98 f 1,90 kening en risico koper. 
AC132 f 145 | BF173 f 275 | DW6577 f 8- 10 ?/; bij afname van 10 stuks van 
АС134 f 1,80 ВЕ177 f 350 | DW608 у 4,20 hetzelfde art. Min. postorder f 25,- d 
2.АС132 / 3,30 | RF178 { 360 | NDW7050 f 580 








UTRECHT- x 
VAN HUMBOLDTSTRAAT 81 030.71 62 91. 1 5054-1 40 57 Š 


MAART 1968 
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Alleenvertegenwoordiging : 


IA) THEAL N.V. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 





Hartenstraat 27 


EGEL Amsterdam 
ELECTRONICS Tel. 020 - 22 34 84 


Giro 655 339 


Polyester giethars, technisch voor het ingieten van 
antenneversterkers, enz. .......... per set f 5,75 


Polyester giethars, biologisch, kristalhelder, 
per set f 5,75 


Philips meters, vierkant model met afwijkende scha- 
len, 12 x 12 cm; 


EEG 5... f 35,— Sir e نے کے و کہ‎ f 32,50 
BEE ss... ie JOO pA ........ / 27,50 
50 - 0 - 50 HA .. у 27,50 225 „А ........ у 22,50 
933 ҺА ........ {17,50 933 uA ........ f 14,75 


De BC348, de hoogstaande amateurontvanger, be- 
reikbaar voor iedere portemonnee, іп originele 
staat. Bereik van 200-500 Kc en van 1,5- 18 Mc in 
6 bereiken, met kristalfilter, vanaf f 100,— tot f 175,- 
Philips SFR296/66 (mobilofoon] vast post-zendont- 
vanger, met ingebouwde voeding. Wordt alleen 
met zendvergunning verkocht, Echter zonder zend- 
vergunning, dan met ingebouwde Jet-Plock f 125,— 
Bovenstaande BC348 en SFR296/66 worden NIET 
opgestuurd. 

Siemens motor ТОМ ھ37‎ 1:15 4V DC .. f 17,50 
Siemens motor TDM 36.A 1:15 3V ОС... /15,— 
Miniatuurmotor met vertraging 2 omw./min. 


eelef f 15,— 
ОНЕ zendbuis 4X150D, nieuw in doos ...... / 12,50 
Sinclair 212 12 watt eindversterker ...... f 33,75 
Sinclair PZ4 stabilized power unit 

voor bovenstaande versterker ............ / 43,50 


's Maandags de gehele dag gesloten 
Postorders onder f 15,- worden niet uitgevoerd. 
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GERLACH TV - +۵۴ 


OLDENZAALSESTRAAT 40 - TELEFOON 05420. 106 1 


Silicium zenerdioden 250 mW. 2 . 23 - 33 - 39 . 47 ` 

5,6 - 6,2 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 14 - 15 volt 

Per stuk f 0,75. Рег 10 st. à /0,70, Рег 100 st. à у 0,60 

1 Watt gekoeld 2 Ман 

9 47-56 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 - 22 3 3 

Per stuk ز‎ 0,95. Per 10 st. à / 0,90. Per 100 st. а /0,80 

d Watt gekoeld 10 Watt 

4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 volt. 

Per stuk / 1,95. Рег 10 st. à /1,75. er 100 st. а /1,50 
Assorliment silicium planar vermogenstransistoren оа. 
BCIIS - 116 - 117 - 145. Totaal 30 si. voor slechts f 5,95 
Assortiment silicium planar h.f. transistoren, o.a. 2N706 

BF175 - 2N2221 - 2N995. Totaal 30 stuks } 4,85 
Assortiment silicum planar transistoren gepaard, 
10 x NPN type, o.a. ВС132 - ВС171 
10 х PNP type, o.a. ВС116 - BC 
TV gelijkrichtcellen BY235 
Per stuk f 1,25. Per 10 st. à 41,10. Per 100 st. à / 085 


Transistoren 


voor slechts / 4,85 


Brugcellen 


B250 C100 Si f/225 AF per stuk у 29% 
B 50 C800 Si f 2,95 АЕ per stuk / 29% 
B30/35 C1000 Si 1340 Af per stuk f 135 
B60 C1500/1000 Si / 3,95 per stuk у 0,85. 
B30 C1000/800 / 3,95 

B30 C150 #1,75 Dieden 

B40 C2200 / 3,95 per stuk у 0,25 


B40 C5000/3000 J 4,25 г 10 stuks / 1- 


Nagalmunit. Ingang 5-15 10 ко 
freq. 100-6000 Hz - vertr. tij 
nagalmduur: 2,5 sec. 






In metalen huis met rubbert f 12,50 
Elco's volt / 0,35 
50 ut 6 volt / 0,35 volt / 075 
50 uF 10/12 volt f 0,35 2 volt f 0,50 
25 uF 70 volt / 0,35 ] 2 volt | 0,90 

Modulen 20 mm 6 x 25 mm 

Toongenerator 







bedrijfssp. 4-12 V. Lsp. aansl 
freq. regelbaar tussen 150 - 10.000 Hz 
2 sil. transistoren; m. aansl. schema 1475 








Metronoom 

bedrijfssp. 3-12 V. Lsp. aansl. 3-8 © 

freq. regelbaar tussen 20 - 300 tikken per minuut 

2 sil. transistoren; m. aansl. schema 14,75 







Pulsgever 
bedrijfssp. 5-7 V aansl. waarde lampen é V 2,4 Wall. 


Aansl. waarde relais max. 250 mA 
2 sil. transistoren pulsfreq. 20-90 p. min. 14,75 






Lichtgev. schak. 
bedrijfssp. 6-8 V met fotocel en 2 transistoren met 


aansl. schema f 7,50 






Assortimenten 

condensatoren courante waarden 75-1000 V 50 st. / 3,80 
keramische condensatoren 100-700 V 50 st. f 3,40 
styroflex condensatoren 50 - 150 V 50 st. f 3,40 
weerstanden 1/4 + !/s + 1 watt 100 st. / 3,40 


elco's laagspanning 25 st. / 3,40 
vermogenweerstanden 5-20 W div. waarden 25 st. f 3,40 


instel potentiometers diverse waarden 25 st. у 340 
printplaatsjes + 8 stuks + 8 x 10 ст f 3,40 
Trafo 220/7 volt 1 amp. klein model f 4,60 


Postorders onder rembours of bij vooruitbetaling. 


Гаа ааа ааыа | 


MAART 1969 
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AUR ELECTRONIC SERVIC 


KI. Kerkstraat 1, (hoek Gelderse Poort), Venlo - Tel. 04700 - 1 71 54 


PHILIPS BOUWKPAKETTEN - SETS 


Set HF 306 Stereo - ge stuurversterker ...... f 67,50 Set F309 10 W Hi-Fi eindversterker laagohmig f ٥۵ے‎ 
Set HF 308 10 watt Hi-Fi mono-versterker ...... } 75,- Set HF 310 10 watt Hi-Fi transistorversterker .. f 55,— 


Set HF 306 - 308 - 309 bestaan uit: alle onderdelen zoals kast, frontplaat, chassis, prints, potmelers, knoppen, trafo's, 
bevestigingsbeugels, enz., enz. Met complete beschrijving en schema's. Uitgezonderd de standaardonderdelen, welke 
u in iedere onderdelenzaak (ook bij ons) normaal kunt kopen, zoals buizen, transistors, condensatoren, weerstan- 
den, tules, draad, tin, enz. Alleen HF 310 is zonder kast en standaard-onderdelen. 


Nieuw voor Nederland 
WISOMETER - INBOUW meetinstrumenten. 


Alles draaispoel 2,59% klasse. Kleur huis: industrie-grijs. 
Folder met technische gegevens op aanvraag te sturen. Uit voorraad leverbaar. 


Afm. 44 x 44 mm. - 100 нА - 500 nA - 1 тА - 10 тА - 100mA-1A-5A-10A-15A-, 6 V -10 V - 15 У - 






25 V - 300 volt prijzen / 15,20 t/m f 5,90 
Afm. 51 x mm. - 100 HA - 500 A - 1 mA - 10 тА - 100 mA - ТА - БА - 10 A - 15 А, 10 У - 15 У еп 
300 volt prijzen f 16,20 t/m у 17,10 
Afm. 60 mm 50 ҺА - 100 nA - 500 HA - 1 mA 10 mA - 15 mA, 10 V - 15 V - 25 V еп 300 volt 
prijzen f 19,30 t/m / 20.90 incl. BTW. 
Afm. 1 mm 50 HA - 100 uÃ - 1 тА prijzen f 2625 - } 25,70 - f 24,70 
Relais 220 .. f 2,75 Kontakt 60 spray 75 cc ...... f 375 Zenerdioden 400 mW f 1, - 1 W f 1,50 
Relais 221 Nieuwste Multitester met 33-39-47-5,6- 68 - 8, 2- 10 - 12 
3 kont. аа! West ZE draaischakelaar — ............ f 23,50 - 15 - 18 - 22 - 27 еп 33 volt 
ORIGINE! SIEMENS POTKERN - SEFIRIT AL250, afm. 14 6 x 8 mm nu compleet ше LA. f 1,95 
VANAF NL standen alle waarden 1/2 W - 5 % geen ...... [ 0,115, mace ma {0,10 per stuk! 
Laagspanningselko's. Zeer speciale aanbieding. Let op de kleine afmetingen. 
NKF. 500 eF 53/40 V afm. 30 х 14 mm ........ / 1,50 1000 „Р 35/40 V afm. 30 x 16 mm a کآپ‎ ٦ f 1,65 
NKF. 2500 HF 30/35 V afm. 30 x 20 mm ........ / 2,95 5000 "Е 34/40 V afm. 40 x 16 mm ............ f 5,25 
100 nF/15 volt 10 stuks РОЧ f 2,50 100 &F/35 volt 10 siuks с DPR f 4,50 
Complete babyfoon ...... ЭЭЭЭ j 22,50 d 
Oortelefoon (magn) 4-8 9 ........ f V- 100 3 m f75.- FL p ec 5 
Lege hospels 18 cm per stuk ...... / 0,35 - 100 stuks ...... f 25,- 4 


f 1,85 


Оп assortiment breidt zich іедеге dag ой. LET ОР! 

AF139 en AF239 eerste keus gestempeld goed per stuk.. /2,— - 10 stuks .. /18— - 100 stuks .. f 160,- 
AD166 еп AD167 30 watt 40/50 volt power bil ons .... /2,- per stuk. 

Assortiment silicium transistoren klein vermogen 


10 stuks PNP vergelijkbaar met BC116 - 126 - 137 - 153 en 2N2904 
10 stuks NPN vergelijkbaar met BC113 - 114 - 132 - 171 tot 173 Totaal 20 stuks .... / 4,95 


Assortiment HF transistoren metaaluitvoering TO-18 
10 stuks NPN vergelijkbaar met 2N706 - ВЕ161 - 166 en 175 


10 stuks NPN vergelijkbaar met 2N2217 - 2219 - 2221 - 2845 - 2847 en BSX30 
10 stuks PNP vergelijkbaar met 24995 - 996 en 1713 Totaal 30 stuks ...... f 5,25 





POSTORDERS. 
Verzendk. koper. Betaling bij vooruitbet. op onze bank Haffmans en Steegh Venlo 1047510 of onder rembours. 
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Of u nu deze TELETON neemt 





CCSS Ka 22272272 
IS b 0 0 p в = | 


а Ф == Teleton 





of deze 


TELETON 





of deze 


TELETON 





HET IS ALLEMAAL TELETON-KWALITEIT 


Vraagt uw winkelier 


Imp. voor Nederland: 


му вест ROBOT AMSTERDAM 


Telefoon 020 - 5 67 09 
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ET DE L'ELECTROACOUSTIQUE 















VAN 28 MAART TOT 2 APRIL 1969 
PORTE DE VERSAILLES - PARIJS 


COLLOQUE INTERNATIONAL 
OVER TELE-INFORMATIE *) 


Wetenschappelijke, technische en 
economische problemen 


Programma en inschrijvingsvoorwaarden 
Op aanvraag 


*) Gegevensverwerking op afstand - 
Remote data-processing 


$ D Š A - RELATIONS EXTÉRIEURES 16. RUE DE PRESLES - 75 PARIS 15* - FRANCE 
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ELEKTRONISCH JAAR 
NOG BEPERKT VOOR 
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De commentaren in de londeliike dagbladen en technische 
vaktijdschriften over het Elektronisch Jaarboekje 1969 
zijn eensluidend in hun waardering. Kwalificaties als: 
encyclopedie in zakformaat, vademecum voor de service- 
man, onmisbaar geheugen, onbetaalbare wetenschap en 
lovende woorden over de uitgebreide inhoud en perfecte 
uitvoering bewijzen welke grote waarde aan deze nieuwe 


editie wordt toegekend. Ook het feit dat пи reeds deze 





vitgove nog maar beperkt voorradig is duidt op de over- 
grote belangstelling van de duizenden lezers die vaak al 
maanden voor de verschijningsdatum dit boek bestellen. 
Ook u kunt nog een exemplaar van dit pocketvademecum 


bemachtigen door nu te bestellen onder 
BESTELNUMMER 400 


Prijs f 5,10 
Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgb. 


DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 












het moderne 











Elektronica met al haar fascinerende facet- 
ten en ongekende mogelijkheden is de 
techniek van de toekomst. Bij de marine 
begint de toekomst vandaag reeds. Elke 
werkdag weer. Want het marinebedrijf is 
technisch gezien zijn tijd ver vooruit. Trekt 
het u aan om als technicus eveneens de 


01 de toekomst 
00k op de uwe! 


marine elektronisch bedrijf 


scherp gericht 








tijd een stap voor te blij en tevens 
uzelf en uw gezin een goeče toekomst te 
verzekeren, dan biedt het Marine Elek- 
tronisch Bedrijf u deze mog; kheden. Het 
Marine Elektronisch Bedrijf te Oegstgeest 
vraagt in burgerdienst (standplaats Oegst- 


geest of Den Helder) 








elektronentechnici 





Hun taak zal bestaan uit het installeren 
en afregelen van hoogwaardige elektro- 
nische apparatuur, alsmede uit het ver- 
richten van metingen aan deze apparatuur 
aan boord van oorlogsschepen en bij de 
walinrichtingen der Koninklijke marine. 
Het werk wordt met een grote mate van 
zelfstandigheid verricht in klein teamver- 
band. Teneinde de voortschrijdende ont- 
wikkelingen der elektronica te kunnen 
blijven volgen, worden zo nodig aan de 
bedrijfsschool aanvullende cursussen ge- 
gever inzake nieuwe technieken en/of in- 


stallaties. In voorkomende gevallen moeten 
zij bereid zijn cursussen in het binnen- of 
buitenland te volgen. Vereist is: het bezit 
van één der diploma's Elektronicamonteur 
NERG, Elektronicatechnieus NERG of UTS 
Elektronica alsmede enige kennis van de 
Engelse taal. Zij die binnenkort de examens 
voor bovengenoemde diploma’s moeten 
afleggen, kunnen eveneens solliciteren. 
Gegadigden wordt verzocht zo spoedig 
mogelijk te solliciteren bij het Marine КЈек- 
tronisch Bedrijf, Haarlemmerstraatweg 7, 
Oegstgeest. Tel. 01% 11-2844, toestel 241. 
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Бе Он NV te MUIDEN 


Vraagt voor haar produktie in het noorden van het land een 


ASSISTERT BEDRIJFSLEIDER 


Deze verantwoordelijke functie biedt interessante toekomstmogelijk- 
heden voor diegene die naast werklust en enthousiasme, leidingge- 
vende capaciteiten bezit. 


Wij denken aan iemand met enige ervaring in de fabrikage van 
transformatoren en de assemblage van eenvoudige elektronische 


apparaten. 


Opleiding tenminste MTS of gelijkwaardig, het diploma NERG-tech- 
nicus strekt tot aanbeveling. 


Een woning is beschikbaar. 


Uitvoe sollicitaties te richten aan de directie. 





À‏ س کے 


VON BURG NV - ROTTERDAM 


Radio - Televisie - Wasautomaten » 
vw 


vraagt voor direkt of later: `, 


ERVAREN VERKOPERS 


Alleen zij, die kunnen aantonen naast verkoopcapaciteiten over vol- 
doende vakkenis te beschikken om onze kliënten die service te ver- 


lenen, die zij van ons gewend zijn, komen in aanmerking. 


Naast een goed salaris, een 5-daagse werkweek en goede sociale 


voorzieningen, bieden wij ruime promotiekansen. 


Indien и voor de aangeboden funktie belangstelling hebt, verzoeken 
wij u telefonisch kontakt op te nemen met de heer 1. W. von Burg 
onder по 010 - 24.74.66, dan wel schriftelijk aan ons adres 
BURG. ROOSSTRAAT 48 - ROTTERDAM 


E 
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o и  - 


RADIO НО LAND NV 


vraagt voor haar vestiging 








RADIO-HOLLAND NV 


vraagt in verband met de uitbreiding 









te Amsterdam-Osdorp, 
Jan Rebelstraat 14: 


1۸0106-61 


bij voorkeur met NERG- of 
gelijkwaardig diploma. 
Leeftijd tot 30 jaar. 






van hoar afdeling ‘automatische 


systemen’ een 


НТ$егЕ 


Deze nieuwe functionaris zal na een 








inwerkperiode worden toegevoegd 






aan een team van specialisten, welke 





zich bezig houdt met werkzaamheden 






op het gebied van meet- en regel- 


Geboden wordt 


een prettige werkkring in 







techniek. 


een modern bedrijf en 





Aan deze zelfstandige en verontwoor- 


delijke functie zijn gunstige perspec- 





goede salarisvoorwaarden. 








tieven verbonden. 
Solliciatie richten aan de 


afd. Pe szoken, 








Belangstellenden nodigen wij uit een sollicitotíe- 






brief met uitvoerige gegevens te richten aan afde- 
Keizersgracht 562 te / erdam. 


Telefoon 6 42 42, toesiel 






ling Personeelszaken von Rodio-Holland NV, Kei- 


zersgracht 562 te Amsterdam. 
















Гана 


RIJKSUNIVERSITEIT GRONINGEN‏ ؟| 


Ter uitbreiding van onze groep ruimte-onderzoek, welke instrumenten ontwikkeld voor het ver 
waarnemingen met behulp van ballonnen en satellieten wordt contact gezocht met een 


MEDEWERKER-ELEKTRONIGE 


die verantwoordelijk zal zijn voor de ontwikkeling van elektronische apparatuur welke wordt toegepast voor de com 
mandering en standregeling van vluchtapparatuur, alsmede voor de verwerking van meetgegevens. 

Voor deze funktie is een grote kennis en ervaring op het gebied van de elektronica vereist. De aan te stellen funktio. 
naris zal in staat moeten zijn zich op de hoogte te houden van de nieuwste ontwikkelingen zowel op het gebied von 
de digitale en analoge technieken als wel betreffende het toepassen van componenten onder extreme omgevingscon 


dities. - Gedacht wordt aan een medewerker op ingenieursniveau. 


richten van sterrenkundige 


Voorts bestaat bij de Werkgroep Ruimte-onderzoek een vakature voor een 


ELEKTRONICUS 


op UTS-niveau met enige jaren ervaring op het gebied van de elektronica. 


ontwikkelingswerk en monlagewerkzaamheden. 
De Werkgroep voor Ruimte-Onderzoek is thans gehuisvesl in de Kapteyn Sterrewacht te Roden, maar zal in 196% 


verhuizen naar het nieuwe untversiteitscomplex in Groningen. 


Hij zal worden belast met eenvoudig 


Inlichtingen worden gaarne verstrekt door de Hooglercar-Directeur van de Kapteyn Sterrewacht, 
telefoon 05908 - 9631. Schriftelijke sollicitaties te richten oan de Afdeling Personeelszaken, 


Rijksuniversileit, Postbus 72, Groningen. 
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Audilrade 


zoekt voor zo spoedig mogelijke indiensttreding een 


ПІРІ ENTHOUSIAST 


die met grote zelfstandigheid leiding kan geven aan 
de afd. import - verkoop - service en reparatie van 


THORENS platenspelers 
LEAK versterkers/luidsprekers 
ORTOFON pickuparmen en elementen 

DECCA pickup elementen 


Laat degene die meent dat hij onze man zal zijn (representatief, ervaring, technische kennis, 


ehoor, engels, duits, rijbewijs, tegen een zeer goed salaris) schrijven aan: 
AudiTrade ÎNV, Singel 160, Amsterdam-C. 


goed muz 











— 


't WONDER VAN ZWOLLE 


Onbetwist het goedkoopst 





Wij hebben voor u uit voorraad leverbaar: 





FTE Converters 2e nel h^ uit . .. TA 
TV versterker per kanaal afstembaar f 56,- Eldorado voor de Radio-amateur en nu ook voor 
UHF snelinbouwtuner | . .. Mira 50 de Modelbouwenthousiast ! ! ! 
' шпег... 25:7 C E UIT VOORRAAD LEVERBAAR ! ! 
, netvoeding voor trans. enz. 6-12V .. f27.- REUTER (Rehc) zenders van 2 tct 10 kanalen, ont- 
» cl " Alp wama Iy vangers SUPERHET еп SUPERREG, schakel- 
mini nelv. 4 e „УМУ Dy ۶ trappen, losse toonspoelen en kristallen. 
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Breedband antenneversterkers incl. netvoeding: 
Type a 3 transistoren 3 ingangen 60 © 

ОНЕ - VHF - РА -" M-L-K 1 uitgang .. /99,— 
Type b 3 transistoren 2 ingangen 60 9 

UHF - МНЕ? 75597 СУ = НИ 
Type c 2 transistoren 3 ingangen 60 © 
ОНЕ - VHF - FM ۔‎ M - l - K 1 uitgang .. /79— 
Type d 2 transistoren 2 ingangen 60 О 


/ 89,— 


UHF - VHF 1 uitgang .. ` .. .. s. ј7%4- 

Type s 2 transistoren 

1 breedband ingang 60 Q .. .. .. .. /56- 

Coaxkabel per meter ., کی‎ o NE CES, KE INN 

Scheidingsfilter 240 Q .. .. .. .. .. f 6— 
7 609 .. .. .. = кин 

Omschakelaars ,.1 а P. илити 


Levering door geheel Nederland 1 јааг gar. 


Assendorperstr. 139 - Zwolle - Tel. 05200 - 1 74 64 





SIMPROP Digi 2 + 1 

GRAUPNER stuurmotoren, w.o. 'Bellamatic' en 
'Servomatic'! 

ROTOMATIC (1 kanaal) stuurmotor voor scheeps- 
modellen - 6 mogelijkheden met één kan. !! 

WEBRA vliegtuigmotoren ! 

S & B 1 kanaalszender en ontvanger ! | I 


DMI scheepsmodellen zoals 'Vedette - Admiral’ 
- ‘Cadet’ 


MARX aandrijfmotoren voor scheepsmodellen ! 
WIK vliegtvigmodellen voor lijn- en radiobestu- 
ring ! ! ! (o.a. de bekende DELTA X-15). 
Verder 1001 artikelen voor uw ‘hobby’! 
Wij demonstreren gaarne voor u ons éénkanaal 
radiografisch bestuurde scheepsmodel in onze 
showroom | 
Telefoon 60 49 93 
Prinsegracht 34 


Giro 283 062 
Den Haag 



















































































































































In deze rubriek worden alleen TILBURG 
advertenties opgenomen van Rad 5 Oo be UF S 
de detailhandel. Prijzen: 75 Heuvelstraat 129 
Telefoon 04250 - 2 56 29 


ct per mm (1 kolom). Bij vijf : 
Gira 107 07 21 








3۰۶۶٥٥ plaatsingen GESPECIALISEERD 

de zesde plaatsing gratis. IN ONDERDELEN 
oa. alle AMROH-materiaal en 

MK- 
DEN HAAG ge 

R a d I O G GËT Gs e Het geluidabsorberend materiaal 

Regentesseplein 27 - 30 - 31 - Telefoon 32 59 16 voor luidsprekerkasten is 

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de RADIO-AMATEUR KRANIFORAC 


(KRAMFORS) 
dik 2,5 cm - in tegels 30x30 cm 
40 x 40 cm - 60x 30 cm - 60x 60 em 


W. M. K N RS 
ENSCHEDE RADIO NIJHUIS AM STESA 


Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar. 





Maassluisstraat 402 


Oldenzaalsestraat 104 Telefoon 05420 - 1 51 69 Telefoon 020 - 15 09 15 


Alle AMROH onderdelen ook na 18.00 vur bereikbaar 


MUIDERKRING-uvitgaven en VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 






















ENSCHEDE 
BEVERWIJK Electronica 
DE VRIES - Elektro van der Sande 
Breestraat 34 (hoek Zeestraat) Telefoon 02510 -2 41 50 Hen sestraat 176 
» $ и Telef 05420 - 1 86 76 
de eerste ELEKTRONICA - Zelfbedienings - HAL in de IJMOND. | 
GESF \LISEERD IN 
De maandags gesloten) C RDELEN 
BOUW ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN ! — 
REMO postorders levert и: AUDIG POST 
Hi-Fi bouwsets met duidelijke bouwinstrukties of: losse luidsprekers 
merken: Kef Lorenz Wharfedale Vraag onze unieke kata- L Goodmans - 
Heco Goodmans Peerless logus met de gegevens r fedale - ٦ 
Isophon Philips Fane van 80 luidsprekers ! | 
Fa REMO - POSTBUS 4106 - ROTTERDAM - TEL. 010 - 12 79 33 - 33 21 34 Pee teco = enz 
Fa REMO 


Postbus 4106 - ROTTERDAM 
Tel. 010- 12 79 33 . 332134 





BATTERIJEN VELE MALEN ALS NIEUW ТЕ GEBRUIKEN 
vcorradios KINDERSPEELGOED. 
apparaten eic mel de 














MULTI-DUTY 

BATTERIJ-LADER | ROOSENDAAL 

en 9V, - zeer eenvoudig - їо! 3 

“EL i^ МІ EYSEN 
E. 9, Markt 55 





Kompleet met 1 т, anoer, 
2۱8۸۵۶ en gecruiksaan.wijzing 
зай (аай: 2 соатга BINPAART U сс. огил 





Telefoon 01650 - 3 48 92 


SPECIAALZAAK 
IN ONDERDELEN 









Maasstraat 169 








Zend mij, onder rembours ma! Rechi уап геи 6ج1 ئ)‎ ( eee Mulh-De ty Baum, 


lager Ik betaal de posthode (231. + porto 12,55 che Kri ос تا‎ Amsterdam 

BEN  — — Tel. 020 - 42 61 23 RE SE bos 

PLAATS: __ Ls ч « ‹ : 
———————— A: QUAD - LEAK - SONY - REVOX Alle Muiderkring.uitgaven 

emm HEIC EH DO -POSTRUS 6074-40) 1 SHURE - ADC - ORTOFON voorradig. 





gedrukte schakelingen, ook met nikkel+goud of lood-tin 


E 


T, TRANSELECTRON 


BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 — 350 
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А n250 19 set MK 3 zend- 
ontv. 2-8 MHz met alle orig. 
toecbehoren B-set en netv. 
арр. t.e.a.b. 





A 6551 Zeb. 2x15W ver- 
sterker m, gestab. voeding, 


gesch. hoog-laag. Mooie af- 
AANGEBODEN werking. Prijs 6000,- Fr. (B) 
A 6517 Philips Hec. Dek ———— ÁO 
(EL3516), z.g.a.n. 2 sp. 3 А 6552 Reeds gebr, compl. 
sn.h.; drukt. bed; compl. discobar met lichtregelings- 
met knoppen, motor en tel- eenh. en spots, Prijs 6000,- 
ler J 50.-; tev. zelfb. osc. Fr. (B) 
met 3BP1 Lgst. / 25,-. A 6553 Izgstz. Ph. buis- 
voltmtr GM6010 met nwe 


A 6548 HF-Generator febr. 














batterijen f 75,-. 





Heathkit type 16-102E (ge- И 

mont.) compl. / 100.-. A 6554 Nwe Philips platen- 
speler GA230 van /464,- v. 

A 6549 Те zë 3 3 ۳ | 345.-. 

Elektr. orgel merk Arel 2 = 

klav, voll. pedaal m. bank. A 6555 Nieuwe walky tal- 

9 losse klank kasten; moet ky 9 trans van / 215- voor 

aan worden gerepareerd. | 115.- met gar. 


Ca == 
=. 


А 6556 Bogen l.ohm. Kop- 
pen 2/2 stereo o/w kop ty- 
pe UK201 met mu-metalen 
afsch. 3 10,-; wisk. type 
01191 /5,- met doc. 


A 6551 2 Lsp. systemen m. 
Таппоу 1,73 in grote teak- 
houten kasten, Telefunken 
M 204, Quad versterkerbzn. 


А 6558 Bandrec. (ook dic- 
ter app.) Uher univ. 5000 m. 
alle micr. е.а. Nw у 1200,-. 








А 6559 Епјре micr. Зеппћ. 
MD 421 еп AKGDI119CS. Re- 
corder Uher Royal stereo. 





А 6560 Teab. 2 toongene- 
rators v. " okt. classicord 
masters, 2 klavieren van 4 
Okt. compl. met contactbak, 
koppelprint, schuivensets, 
nagalmveer. 












E.a.n. 30. 000, "ee . + 
ma (B) Бы Е: 


А 6562 40 W “БАЁ 
met buizen en 2 


uitgangstrafo's 38 W 
gegevens. er 


GEVRAAGD 
V 2319 Unitran trafo 9 и 13 


У 2380 Uitg. transf. 117200, — 
evt. versterker HV-216. 





AM 





У 2381 Goed werkende Ра- 
troongenerator. 


V 2382 Semi-prof. гесог- 


der en draaitafel. 


v 2383 Communicatie-ont- 
vanger (geen legerontv.). 





WiLLIE DE GRIJS ELEXTRONISCHE PRODUKTEN IMP- EXPORT 


20 watt eindversterker techn. gegevens zie Radio Bulletin van 
Gemonteerd f 78, — 
TRIAC netspanningsregelaars voor regeling van bv. motoren, 


februari. - Bouwpakket f 62,——  - 


lampen, elementen, enz. 


e sa а • ч = 


f 255,— - 150 А...... 





Grootafnemers speciale prijzen. 


1300 ман f 49,50 - 2000 wat ин f 55,— 

Deze regelaars worden binnenkort door de redactie van dit 

blad bespro! 

NIEUW! La »saraten: 100 А f 195 — - 130 A 

Deze lasopp n zijn voor 220 volt. Beveiligd tegen overbelasting. 
DE СВІ - ZAMDBERG - TER-APELKANAAL 
Giro: 143193835 - Tel. 05994 - 2868 





ww - 9ت‎ 


H.H. HANDELAREN EN 
TECHNICI 


Het welbekende, 
vertrouwde adres 


voor gebruikte televisie met 
en zonder UHF. 59-53- 43 cm 


Prijzen op aanvraag. 
Verkoop ook ‘savonds of zater- 
dags, dit na telefonische afspraak. 


Telefoon 02150-11878 
WEZELLAAN 29 - HILVERSUM 











Radiobeurs-Breda 


CENTRUM VOOR WEST-BRABANT 
Reigerstraat 28 - Telefoon 37372 
Showroom: Reigerstraat 11 


Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten 


Alle merkonderdelen, o.a. 
AMROH - GELOSO - PHILIPS - UNITRAN еп 
alle MK-literatuur uit voorraad leverbaar. 
Televisie-specialist 
Alle inlichtingen 
gratis! 


Prima service - 
en deskundig advies 


 ——srr r rr mnrIIsIr 
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RADIO ELCO 
б 





Lact 204a, Alkmaar, Tel 02200 - 1 61 23, Giro 174 515 
Assort. 30 MEDIUM POWER SIL, TRANS. .... 7 6,25 
bevat 30 NPN trans. 800 mW 40-45-120 V 
Assort. 30 Silicium Planar transistoren 242 BOR 

bevat 10 HF-, 10 LF-, 10 schakel-transistoren 
Assort. 30 Germ. transístoren - 10 dioden . ў 4,35 
Assort. 50 Condensatoren ... 1. 21 0 I f 3,95 
Assort. 25 М.Р. condensatoren SE . 1922,95 
Assort. 50 Keramische condensatoren IRAS 
Assort. 25 Laagsp. elco's den PEEP ИИИ 
Assort. 25 Hoogsp. elco's 100 - 350 v -sarap 0 f 3,95 
Assort. 50 Weerstanden 0,25 - 0,5 W ... ........ f 2,15 
Assort. 50 Weerstanden 05 - 1 W .............. ТАК 
Assort. 10 Potentiometers NN RM sc . f 4,95 
Assort. 10 Instel pot.meters ............... ; . / 2,15 
Assort. 10 TV-weerstanden 4-20 W ..... ...... Ja 2 15 
Assort. ca 3 dm2 printplaat (4-5 stuks) f 1,40 
Assort. 10 Trimmers ۰: 72M flas 
Assort. 10 Knoppen eg E EES . 0,95 
Assort. 10 Buisvoeten ... pe S- / 0,95 
Assort. ca 200 Holnietjes met lip! . 4 0,95 
Assort. 100 Madeschroeven .............. MESES 
Assort. ca 35 gr. diverse ringetjes . f 0,95 
Assort. 10 Toetsen voor drukknopunit .......... f 0,95 
Assort. 10 Schaalveertjes ......................- / 0,95 
Minimum postorder / 10,— 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling 


Rísico en verzendkosten voor koper. 















ЕРО 


VRIES 





ij-tunnel klaar !! 


De Vries 'Pickup' elektronica nu plm. 6 minuten rijden vanuit 
centrum van Amsterdam, en ruime parkeergelegenheid ter plaatse 







SAN fì— | AF180 f5— | 6 f9— | 2N3053 / 2,95 | | OPGAVE PIT 
ACI21 VI 1,60 | AFI85 375 | 7 15,75 | 2N3054 5.90 | 
АС126 1,40 | АЕ186/83 495 | BDYI3C 15,95 | 23055 6,50 | Ps Sc Б E | 
АС127 1,50 | AF186/84 495 | BF110 3,75 | 2N3228 9,15 с e 
AC128 1,50 | AF200 435 | ВЕ115 2,50 | 2N3440 9,30 . 
ACI51 VIR 150 | AF201 425 | ВЕ173 3— | 23553 KS s EL. W 
АС187 1,60 | AF202S 425 | BFl7 3- | 2N3702 180" | Voorlopig voor sm rgep 
AC187/01 1,80 | AF239 2,50 | ВЕ178 4- | 2N3703 1,70 tijdsduur van 10 
АС187/188-01 3,50 | AFY12 695 | BF184 1,90 | 2N3706 1,60 | 
AC188 1,50 | AFYI6 7,95 | ВЕ194 1,90 | 2N3707 1,50 WALKY TALKY 
AC188/01 1,70 AFY18 11,90 BF195 سر2‎ 2N3708 1,65 Zendkristal/Ontvangkristal 
AC133 || 435 | ВС107 В 145 | BF224 230 | 23711 1,60 455 kHz lager 
AD133 V 595 | BC107 C 2,25 | BF232 5,95 | 2N4036 6,90 26.975 MHz 
2xAD139 690 | BC108 125 | BSY83 5— | 2N4037 5.90 27.025 MHz 
AD149 2,95 8109 C 1:50 GMO656 2,80 2N4059 2,65 27.035 MHz (раду пдегагоерепј 
2xAD149 590 | BCII6A 2,65 | МС140 2,95 | 2N5037 6,90 27.065 MHz 
AD161 275 | BC132 135 | 51100 175 | 2N5293 4,70 27.185 en 27.205 MHz (Beschik 
AD161/162 5,90 | BC140 3,95 | 51201 1,75 | 25131 0,50 baar voor Havengebieden Ат. | 
AD162 2,75 BC141 5,95 51300 1835 25720 ЕМА sterdam en Rotterdam) i 
2хА0162 570 | ВС142 495 | SL400 175 | 25721 395 | 1 
AF102 325 | BC143 595 | 51600 1,5 | 40244 210 КСЫ ENG 
AF106 395 | BCI45 265 | SL700 1,5 | 40290 23,65 455 kHz lager. NN 
AF109 R 465 | BC147 120 | TI 3027 8,75 | 40316 4,80 26995 MHz 27145 MH 
6ھ‎ 2,5 | ВС148 1,15 ! TS2219 2— | 40317 3,80 27.045 MHz 27.195 MHz 
AF118 295 | BCI49 1,20 | TS2905 2— | 40319 6,45 27.095 MHz 27.255 MHz 
AF121 2- | BC174B 2.15 | 2N398 l- | 40347 3,85 Voldoen aan PTT nor 
AF124 180 | 7 190 | 2N706 0,95 | 40360 4,20 И ^ . ^ EN 
AF125 1,70 BC251 B 2.25 24708 2,30 | 40361 4,65 Alle | quenties uit voorraad 
AF126 1,65 | 0 3,70 | 2N1306 0,70 | 40362 6,60 leverbaar. 
AF127 150 | ВС211 7,95 | 21990 1,55 | 40363 11,25 Р, naat - 24 
AF139 250 | BD109 8,85 | 2N2102 490 | 40364 21,45 Ont stal iB- 
PHILIPS ELEKTROLITISCHE CONDENSATOREN: temp. geb. —40/+70 °С. Cap. tol. -10/+50 n nieuwe KLEINE afm. 
Capaciteis Max. Afm. Prijs Prijs Capaciteits Max Afm Prijs Prijs 
waarde #F spanning Den (тт) рег stuk 100 stuks waarde Е spanning D еп ا‎ per stuk 100 stuks 
0,64 нЕ 64 У (а бини ОО / 62- 80 nF 25 V 10,4x1 г 075 / THE 
| nF 40 V 35x105 - 90 j ے62‎ 100 nF 64 V 6,7x18,5 г 070 وت‎ 
2,5 МЕ 16 V 5۰۰.۷5 7070 у 42- 100 „Е 16 У 104x185 у 075 у G 
EF 40 V 4,8x10 f 0,70 e ساب‎ 100 kF 40 V 1040x305 у 085 у 2 
5 МР 64 V 259070 f 62- 100 nF 64 V 12,9x30,5 у 110 J 1@ 
64 НЕ 25 V 48x10,5 0,65 f 59- 125 nF 16 V 104x185 у 075 J GE 
64 МЕ 150 V 129x185 71,25 | l5. 160 нЕ 25 V 10,4x30,5 085 у 7A 
8 nF 40 V 61x105 70,70 Ое 200 nF 10 V 104x185 у 075 f B 
8 pF 350 V ۳۰٠٠۶٠ 725. ау 115— 250 nF 16 V 104x305 у 085 у 76 
10 nF 16 V 48x105 70,65 у 59- 250 nF 40 V 154x305 у 120 ٥ 
10 nF 64 V 67x18, 5 f 59 — 250 nF 64 V 18,5x30,5 у 200 у 188- 
16 uF 10 V 48x105 70,65 у 59- 320 «Е 64 V 104x185 у 075 am 
20 НЕ 64 V 83485 /070 у 62- 400 uF 10 У 10,4305 у 085 у 76 
25 uF 6,4 V 48x105 30,65 у 59, 400 nF 16 V 129x305 у 125 у 15 
25 nF 25 V 6,7х18,5 30,65 у 59- 400 nF 40 У 18,5x305 у 2,00 у 188- 
32 HF 10 У ТОСЕ 070 у? 62, 640 нЕ 16 V 154x305 у 1,20 7 Ий 
32 nF 64 V 104x185 7075 у Gi 640 uF 40 V 26 x50 г 290 у 24&- 
32 hF 150 V 1570250 ин 135 Z. уо 127.— 1000 нЕ 16 V 18,5х30,5 у 135 7 1222 
40 ығ 16 V 6,7х18,5 3070 у 62,- 1250 ۴٣ 40 V 26 x81 | 345 у Wir 
50 nF 25 V 8,3x18,5 3075 у 64- 1600 нЕ 64 М 41 x81 г 740 у 4908 
50 uF 100 V 154x305  /135 f 17- 2000 uF 16 V 26 x50 | 295 1 %5- 
64 uF 10 V 6,7x18,5 7070 у 62- 4000 nF 40 V 41 x81 /11,00  j1056— 
64 F 64 V 104x305 /0855 у ے76‎ 10000 uF 16 V 4| x81 (1,00  /1056- 
80 uF 16 V 83x185 7070 у 62- 16000 nF 10 V 41 ×1 111,00 710508 


DE VRIES PICK-UP INTRODUCEERT CLASSIC CUSTOM 
Wat is Classic Custom? Een systeem voor draadloze afstandbesturing met de volgende kenmerken: digitaal - proportio- ` 


neel - simultaan - maximaal 6 functies - ZENDER met UJT-Pulsgenerator en shiftregister. Codering en Modulatie met ` 
RTL Integrated Circuits. Hoogfrequentdeel met dubbel pi-filter en speciale HF-transistor. 0,8 watt zendvermogen. Modu- 


latiewijze en HF-straling volgens PTT normen. ONTVANGER: Superhet, kristaloscillator еп schakelversterker 


Gevoelig- 


heid 2 mV. DECODER: Shiftregister opgebouwd met Tetrodes (NPNP-Switches). SERVO: Impulsvergelijking m.b.v. feed- 
backpotmeter. SIMPROP D 502 mechaniek. Nauwkeurigh. 19. ZENDER: Besturing d.m.v. 1- en 2-functiestuurknuppels, fo- 
brikaat: Simprop. Met ingebouwde trim. Prijs en levertijd komen in de loop van deze maand beschikbaar. 
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